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Programacion 4

ExXAMEN DICIEMBRE 2008
SOLUCION

Problema 1 (35 puntos)

a) Enumere y describa muy brevemente los criterios para la asignacion de
responsabilidades vistos en el curso, cada uno en no mas de una oracién.

Expert: Responsabilizar a quién tenga la informacion necesaria.

Creator: A quién responsabilizar de la creacion de un objeto.

Bajo Acoplamiento: Evitar que un objeto interactlle con demasiados objetos.
Alta Cohesién: Evitar que un objeto haga demasiado trabajo.

No Hables con Extrafios: Asegurarse que un objeto realmente delega trabajo.

Controller: A quién responsabilizar de ser el controlador.

b)
destroy() 1* [foreach] b := next()
—» —»
aA — B
<<association>>
2* destroy()
—
b:B
<<local>>
destroy() 1* [foreach] ¢ := next()
— —
b:B — c
<<association>>
2* destroy()
—
cC
<<local>>
destroy() 1: quitarB2(b2)
— —
b2:B2 — d:D
<<association>>
quitarB2(b) 1 :remove(b)
— —
d:D — B2
<<association>>
destroy()
—
b1:B1
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c)
i.  Realice el/los diagramas de comunicacion para las operaciones apretarMenu()
y apretarArriba() de la clase Reloj.

A modo de aclaracidn (es decir que no es necesario incluirlo), la maquina de estados
gue se pide disenar es la siguiente:

[arriba or abajo] [arriba or abajo] [arriba or abajo] [arriba or abajo] [arriba or abajo]

CambiarFecha ActivarAlarma Camblrar:ll-;uraAla

[menu y alarma desactivada]

[menu con alarma activa]

La mejor solucion es utilizando el patrén State y delegando la responsabilidad de
realizar las operaciones a los estados:

apretarMenu() 1: apretarMenu(r)
— —
r'Reloj :Estado
apretarArriba() 1: apretarArriba(r)
— —
rReloj .Estado

A continuacién se muestran los diagramas para la operacidn apretarArriba de los
distintos estados:

apretarArriba(r)
—»
:Mostrar
apretarArriba(r) 1: incrementarFecha()
— —
:CambiarFecha r:Reloj
apretarArriba(r) 1: incrementarHora()
—» —»
:CambiarHora r:Reloj
apretarArriba(r) 1: intercambiarEstadoAlarma()
— - — -
:ActivarAlarma r:Reloj
apretarArriba(r) 1: incrementarHoraAlarma)
:CambiarHoraAla ’ . .
= ma rRelo
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A continuacién se muestran los cambios de estado, esta solucién se basa en la vista en

el tedrico:

apretarMenu(r)
—

1:s = create()

apretarMenu(r)
—

—

:Mostrar

s :CambiarFecha

2: setEstado(s)
—

r.Reloj

1:s = create()

:CambiarFecha

—

s : CambiarHora

2: setEstado(s)

r.Reloj

s . ActivarAlarma

r.Reloj

—
apretarMenu(r) 1:s = create()
— —
:CambiarHora
2: setEstado(s)
—
apretarMenu(r) 1.a [alarmaActiva): s := create()
— —

apretarMenu(r)
—»

s:
CambiarHoraAlar

: ActivarAlarma

1.b [lalarmaActiva]: s := create()
—>

ma

s : Mostrar

2: setEstado(s)
>

r:Reloj

1: s :=create()

—

s : Mostrar

CambiarHoraAlar
ma

2: setEstado(s)
—>

r:Reloj
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ii.  Realice un diagrama de clases de disefio completo de su solucion.

Reloj Estado

fechaActual : Date 1

horaActual : Time

horaAlarma : Time

alarmaActiva : Boolean

apretarMenu() apretarMenu(r : Reloj)

apretarArriba() apretarArriba(r : Reloj)

apretarAbajo() apretarAbajo(r : Reloj)

incrementarFecha()

decrementarFecha()

incrementarHora() e

decrementarHora()

intercambiarEstadoAlarma()

IncrementarHoraAlarma()

decrementarHoraAlarma() A

Mostrar CambiarFecha CambiarHora ActivarAlarma CambiarHoraAlarma

apretarMenu(r : Reloj) apretarMenu(r : Reloj) apretarMenu(r : Reloj) apretarMenu(r : Reloj) apretarMenu(r : Reloj)
apretarArriba(r : Reloj) apretarArriba(r : Reloj) apretarArriba(r : Reloj) apretarArriba(r : Reloj) apretarArriba(r : Reloj)
apretarAbajo(r : Reloj) apretarAbajo(r : Reloj) apretarAbajo(r : Reloj) apretarAbajo(r : Reloj) apretarAbajo(r : Reloj)

)

iii.  Siutilizo algun patrdn especifique su nombre, clases participantes y roles.

Patron: State

Clases particpantes y roles:
Contexto: Reloj
Estado: Estado

Estados concretos: Mostrar, CambiarFecha, CambiarHora, ActivarAlarma,
CambiarHoraAlarma.

Problema 2 (35 puntos)

a)

i) Ver tedrico de conceptos basicos, diapositiva 62.

En C++:
Jornalero *j1 = null; // void
Jornalero *j2 = new Jornalero(); // attached

i) Ver tedrico de conceptos basicos, diapositiva 64.
En C++:

Jornalero *j = new Jornalero();
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TipoEstatico(j) = TipoDinamico(j) = Jornalero

Empleado *e = new Jornalero();
TipoEstatico(e) = Empleado

TipoDinamico(e) = Jornalero

b)

i) Realizar un DCD completo del problema planteado sin modificar las clases
Cuent aBasi cay Uil i dades.

-habilitadas *

CuentaDiferida CuentaBasica

—cuenta |ro: Integer

+create(in nro : Integer)
+getNumero() : Integer
1 +balance() : Real
+retiro(in r : Real)
+deposito(in r : Real)

T

+getNumero() : Integer

+balance() : Real

+deposito(in r : Real)

+transferencia(in nro : Integer, in r : Real)

«singletony CuentaNotificacion
Utilidades S -umbral : Real
-mailTitular : String
enviarNotificacion(in mailDestino : String, in nroCuenta : Integer) +retiro(in r : Real)

Una cuenta diferida “no es” una cuenta basica dada la diferencia entre deposito y
transferencia, por otro lado la cuenta con notificacion si puede verse como una
especializacion de cuenta bésica.

i. Implementar en C++ el disefio realizado en i) teniendo en cuenta lo siguiente:
Incluir todos los .h
Incluir Gnicamente los .cc de los dos nuevos tipos de cuenta
Incluir constructores pero no destructores

Asumir que existen implementaciones de la interfaces | Col |l ection e
I It erator usualesytambién se cuenta con una implementacion de Stri ng

No incluir directivas al preprocesador en el cadigo.

/1 Cuent aBasica. h

class CuentaBasica : public ICollectible

{
private:

int nro;
publi c:

Cuent aBasi ca(int);

virtual int getNumero();
virtual float bal ance();
virtual void retiro(float);

virtual void deposito(float);
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/1 CuentaNotifiacion.h
class CuentaNotificacion : public CuentaBasica
{
private:
String mail Titul ar;
float unbral;
publi c:
CuentaNotificacion(int, String, float);

void retiro(float);

/1 CuentaNotifiacion.cc
Cuent aNot i fi caci on:: CuentaNoti ficacion(int nro, String nail, float unbral)

Cuent aBasi ca(nro), mail Titular(mail), unbral (unbral)

voi d CuentaNotificacion::retiro(float f)

{
t hi s->CuentaBasica::retiro(f);
if (this->balance() < this->unbral)
{
Utilidades::getlnstance()->enviarNotificacion(
this->nmail Titular, this->getNunero());
}
}

/1 Cuentabiferida.h
class CuentabDiferida
{
private:
| Col I ection *cuentasHabilitadas;
Cuent aBasi ca *cuent a;
publi c:
CuentaDi ferida(int);
int getNunero();
float bal ance();
voi d deposito(float);
void transferencia(int, float);
voi d agregar Cuent a( Cuent aBasi ca*) ;

voi d quitarCuenta(Cuent aBasi ca*);

/1 Cuentabiferida.cc
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Cuent aDi ferida:: CuentaDiferida(int nro)

cuent a(new CuentaBasi ca(nro)), cuentasHabilitadas(new List())

int Cuentabiferida::getNunero()

{

return this->cuenta->getNunero();

float Cuentabiferida::bal ance()

{

return this->cuenta->bal ance();

voi d Cuentabiferida::deposito(float f)

{

t hi s->cuent a- >deposi to(f);

voi d Cuentabiferida::transferencia(int nro, float f)

{
Ilterator *i = this->cuentasHabilitadas->getlterator();
whil e (i->hasCurrent())
{
Cuent aBasi ca *c¢ = (CuentaBasica*)i->current();
if (c->getNunero() == nro)
{
this->cuenta->retiro(f);
c->deposito(f);
br eak;
}
i ->next();
}
delete i;
}

voi d CuentabDiferida:: agregar Cuent a( Cuent aBasi ca* c¢)

{

t hi s->cuent asHabi | i t adas->add(c);

voi d Cuentabiferida::quitarCuenta(CuentaBasica* c)
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t hi s->cuent asHabi | i t adas- >renove(c);

/1 Utilidades.h

class Utilidades

{

private:
static Uilidades *instance;
Utilidades();

publi c:
static Utilidades* getlnstance();

voi d enviarNotificacion(String, int);

Problema 3 (30 puntos)

a) I

Unicidad de Atributos: un atributo tiene un valor Gnico dentro del universo de instancias

de un mismo tipo.

Dominio de Atributos: el valor de un atributo pertenece a cierto dominio.

Integridad Circular: no puede existir circularidad en la navegacion.

Atributos Calculados: el valor de un atributo es calculado a partir de la informacion

contenida en el dominio.

Reglas de Negocio: invariante que restringe el dominio del problema.

ii.

Set: conjunto sin orden y sin elementos repetidos.

Sequence: set ordenado.

Bag: conjunto sin orden con elementos repetidos.

b) i
Productor Parcela * - Cultivo
1 trabaja > * tiene > 1
hectareas nombre
nombre ubicacion : Coordenadas| gananciaPorHa
precioVenta
T precioAlquiler
*
Gerenciador | <aauila , [Familiar | duerio> <<dataType>>

Coordenadas
X
Y

Restricciones:
Un productor familiar alquila al gerenciador parcelas que sean de su propiedad.
Un productor familiar trabaja aquellas parcelas de su propiedad que no ha dado en
alquiler.
Las coordenadas de las parcelas son Unicas.
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Productor

1 trabaja>

. Parcela

*

tiene >

1

Cultivo

hectareas

nombre
/ganancia

T

Restricciones:

-- La ganancia de un productor es la suma de las ganancias para cada parcela

cont ext Productor inv:

Gerenciador |« <alquila

Familiar

ubicacion : Coordenadas|
precioVenta
precioAlquiler

*

dueno >

nombre
gananciaPorHa

<<dataType>>
Coordenadas

X
Y

sel f. gananci a = sel f.parcel aacol | ect (hect areas*cul ti vo. gananci aPor Ha) asumn()



