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Programacion 4
EXAMEN DICIEMBRE 2006

Por favor siga las siquientes indicaciones:
»  Escriba con lapiz
»  Escriba las hojas de un solo lado
»  Escriba su nombre y niimero de documento en todas las hojas que entregue
»  Numere las hojas e indique el total de hojas en la primera de ellas
»  Recuerde entregar su numero de parcial junto al parcial

Problema 1 (25 puntos)

a) Responda de forma breve y concisa las siguientes preguntas:
i) ¢Qué es una agregacion compuesta?
ii) §Qué es un tipo asociativo?
iii) ;Cudndo es necesario utilizar un rol?

b) Una compaiiia de desarrollo de software desarrollard un sistema de gestién de inventario. El
sistema serd desarrollado siguiendo una metodologia iterativa e incremental. En cada una de
sus 3 fases se irdn agregando nuevas funcionalidades al sistema. Como analista de
requerimientos se le pide a usted que realice el modelado del dominio del sistema.

i) Fase 1: Cuentas de inventario.
“Una cuenta de inventario se identifica por un nombre y registra la cantidad de unidades
existentes (balance). Ademas, cada cuenta registra su secuencia de movimientos. Cada
movimiento de una cuenta se identifica por un ntimero (relativo a la cuenta a la que pertenece),
contiene una breve descripcion del mismo y la cantidad de unidades que entra o sale. El balance
de una cuenta debe corresponderse con sus movimientos.”
Se pide: Realice el modelo de dominio para esta fase y escriba en OCL sus restricciones.

ii) Fase 2: Transacciones de inventario.
“ 2 . . ’ . . . .

Una transaccion registra un conjunto no vacio de movimientos de distintas cuentas. Todos los

movimientos son generados por una transaccion. Estas se identifican por un ntimero tnico en
todo el sistema y solamente incluyen movimientos del mismo tipo (todos de entrada o todos de

salida).”

Por ejemplo, una transaccion es: “entran 5 unidades a la cuenta X, 6 a la cuenta Y y 3 a la cuenta
7.

Se pide: Realice el modelo de dominio para esta fase y escriba en OCL sus restricciones.

iii) Fase 3: Cuentas agregadas.
“Para facilitar la administracién, el sistema debe permitir la agrupacién de 2 o mds cuentas en
un nuevo tipo de cuenta llamada cuenta agregada. Las cuentas agregadas tienen un nombre y
su balance es la suma de los balances de las cuentas que la componen. Las cuentas agregadas no
tienen movimientos. Una cuenta agregada no puede agregarse a si misma.”

Se pide: Realice el modelo de dominio para esta fase y escriba en OCL sus restricciones.

Nota: Todos los modelos deben ser independientes y solo deben agregar o cambiar lo necesario.
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Problema 2 (25 puntos)

a) Conteste brevemente acerca de contratos:

1.
ii.

Qué cosas se especifican en las precondiciones.
Qué cosas se especifican en las postcondiciones.

b) Se desea desarrollar un sistema que permita a clientes consultar y comprar articulos de un
catalogo on-line mediante la utilizacién de un carrito de compras. Cada articulo posee un
identificador, una descripcién y un precio. Es imprescindible que para poder confirmar la

compra

on-line, el cliente esté autenticado (es decir loggeado) en el sistema, no asi para

poder consultar articulos ni para agregarlos al carrito de compras.

El caso de uso principal es el siguiente:

Nombre

Compra on-line | Actores | Cliente

Descripcion

El caso de uso comienza cuando el cliente inicia una nueva compra en el
sistema. Este mostrara una lista con todos los identificadores de articulos.
El cliente podra consultar un articulo por vez a partir de su identificador
y el sistema le mostrara todos los detalles de ese articulo (identificador,
descripcion y precio). Luego de ver estos detalles, el cliente decide si
agregar el articulo consultado al carrito de compras (junto con la cantidad
de ese articulo a comprar) o no. Después de agregar al carrito todos los
articulos de su interés, el cliente debe indicar la terminacién de la compra.
Si ya se encontraba loggeado en el sistema, se continuara con el proceso
de compra on-line, de lo contrario el sistema le pedird el ingreso de
usuario y contrasefia. Se le dardn todas las oportunidades que sean
necesarias para que se autentique, y no se permitird continuar hasta que
esté autenticado, pudiendo terminar inmediatamente el caso de uso si
decide no loggearse. Una vez que se tiene autenticado al cliente (ya sea
porque ya estaba loggeado o porque lo acaba de hacer) el cliente debe
confirmar la compra, con lo cual el sistema controlara el stock de todos
los articulos agregados al carrito. En caso de que no exista stock suficiente
para algin producto, se le notifica al cliente y éste se des-loggea del
sistema, no pudiendo modificar la compra. Si existe suficiente stock, el
cliente ingresard los datos de su tarjeta de crédito (compafiia, vencimiento
y ntimero) y se culminaré el proceso de compra on-line.

ii.

Realice un tnico Diagrama de Secuencia del Sistema para el caso de uso anterior,
incluyendo toda la informacién contenida en el mismo.

Se desea ahora estudiar la forma en que este caso de uso sera utilizado por los
clientes. Se sabe que existiran muchos clientes accediendo a la vez al sistema (multi-
usuario) y que éste debe manejar el estado para cada uno de ellos (en particular se
debe guardar para cada cliente, si se encuentra autenticado o no y los articulos del
carrito con sus cantidades). Ademds, como es usual, se desea quebrar la
dependencia de las clases de la presentacion hacia las clases de la légica. Se pide
entonces realizar un Diagrama de Clases de Disefio que muestre las clases e
interfaces necesarias para resolverlo.

Nota: para esta tltima parte, no se pide realizar ninguna colaboracion, solamente el
DCD.
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Problema 3 (25 puntos)
a) Explique brevemente el problema tipo que resuelven los patrones Strategy y State.

b) Se desea implementar un editor grafico, que maneje figuras geométricas, por el
momento: puntos, rectas y poligonos. El editor debe ser capaz de realizar
transformaciones geométricas para dichas figuras, como ser: rotaciones, traslaciones,
homotecias, etc. Se debe permitir seleccionar una figura y una transformacion, y
realizar tantas veces como el usuario lo desee la transformacion sobre esa figura,
pudiendo modificar la transformacion a aplicarse en cualquier momento

A continuacién se muestran algunos componentes ya desarrollados en un DCD

incompleto.
CEditor
+crearPunto(in p : Coordenada) : Figura
F s 0
+mover(in f : Figura)
+trasladar(in f : Figura, in vec : Vector2D)
s 0
«datatype» «datatype» Figura
Coordenada Vector2D
+dibujar()
+getX() : double +getP1() : Coordenada +getPuntos() : ICollection
+getY() : double +getP2() : Coordenada
+getDeltaX() : double
+getDeltaY() : double

Aclaraciones CEdi t or es el controlador del editor, a modo de ejemplo se muestran 3
operaciones (crearPunto(), trasladar() y nover(), que crean un punto,
trasladan una figura y aplican la transformacion asociada a la figura, respectivamente),
los puntos suspensivos indican que hay mds operaciones.

Se pide:
i. Realice el DCD completo correspondiente a las figuras y transformaciones.
ii. Realice un diagrama de comunicacién que muestre todas las interacciones que
ocurren cuando se ejecuta la operacién t r asl adar () en la clase CEdi t or.
iii. Explique qué patrén(es) de disefio utilizé indicando (para cada patrén) las clases
participantes y sus roles.

Notas:
* Puede agregar toda modificacion que sea necesaria a los componentes ya
desarrollados.
* Tenga en cuenta que se busca minimizar la duplicacién de cédigo y tratar de definir
mecanismos genéricos con la aplicacion de patrones de disefio.
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c¢) Como todo editor grafico, grabar a disco las figuras generadas es un requerimiento
fundamental. Para ello se cuenta con una interfaz | Persistor que declara la
operacion per si stir(Figura f) yunaclaseDi rect Persi st or que la implementa
(escribiendo a disco la figura pasada por parametro). Cada vez que se crea una figura
debe recibir en su constructor un | Per si st or, para poder persistirse luego de haberse
efectuado algtin cambio en ella.

«interface»
IPersistor

ST E CEditor
+ J
persistir(in igura) N int
Z} +crearPunto(in p : Coordenada) : Figura

I F 0
f +mover(in f : Figura)

«singleton» +trasladar(in f : Figura, in vec : Vector2D)

DirectPersistor F ettt n 0

+persistir(in f : Figura)

Por problemas de desempefio del sistema, no es deseable que se persista cada vez que
ocurra una transformacién en una figura, por lo que existe una constante N (definida en
CEdi t or), que indica la cantidad de transformaciones que se deben realizar antes de
que efectivamente se persista a disco.

Se pide:
i. Realice el DCD completo correspondiente al requerimiento de persistencia,
incluyendo sélo lo necesario del DCD de la parte anterior.
ii. Explique qué patrén(es) de disefio utilizé indicando (para cada patrén) las clases
participantes y sus roles.

Notas:
* Puede agregar toda modificacién que sea necesaria a los componentes ya
desarrollados.
* Tenga en cuenta que se busca minimizar la duplicacién de cédigo y tratar de definir
mecanismos genéricos con la aplicacion de patrones de disefio.
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Problema 4 (25 puntos)

a) Explique brevemente que es una coleccién genérica y una colecciéon concreta (o tipada).
Indique cémo se relacionan ambos conceptos a nivel de disefio.

b) Considere la interfaz | Col | ect i on definida de la forma usual:

«interface»
ICollectible

0
I
1

«interface»

ICollection
+add(in e : ICollectible)
+remove(in e : ICollectible)
+member(in e : ICollectible) : Boolean
+getlterator() : llterator

i. Realice el DCD de una realizacién, basada en una lista encadenada, de las interfaces
| Col lection e Ilterator. Detallar el comportamiento de cada una de las
operaciones de la interfaz | | t er at or .

Se desea extender las funcionalidades de la coleccién definida anteriormente de forma de contar
con las siguientes operaciones:

«interface»
ICollection

T

«interface»
IFilteredCollection
+removeAll(in c : ICondition) : Integer
+getlterator(in c : ICondition) : literator

La operacion r enoveAl | quita de la coleccién todos los elementos que cumplan la condicion
dada como pardmetro y devuelve la cantidad de elementos removidos. La nueva operacién
getlterator permite iterar inicamente sobre los elementos que cumplen la condicién dada
como parametro.

ii. Disefie (s6lo DCD) e implemente en C++ esta extension (incluyendo | Condi ti on)
sin modificar ninguna de las clases definidas en la parte anterior. No incluya el
codigo de la interfaz | Fi | t er edCol | ect i on ni de las clases o interfaces definidas
en la parte anterior.

Una conocida empresa de telefonia celular del medio, como parte de su sistema informatico,
desea implantar un médulo de envio de publicidad via mensajes de texto (sms). El envio debe
ser selectivo, ya que el publico objetivo depende de las caracteristicas de la promocién. Uno de
los CU muestra la necesidad de definir un criterio por una franja etaria y, opcionalmente, por el
departamento de residencia del cliente. Se adjunta un DCD parcial para este CU:
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Cliente

> +getEdad() : Integer

1 *  |+getDepartamento() : String
+mandarSms(in texto : String)

«singleton»
ManejadorClientes

+getClientes(in ¢ : ICondition) : literator

\
\
\

\
Devuelve un iterador sobre los clientes
que cumplan la condicién dada como
parametro (internamente se utiliza una
coleccion de tipo IFilteredCollection).

String

+equals(in s : String) : Boolean
+length() : Integer

La operacién del sistema es entonces:

ControladorClientes

+envioPublicidad(in edadMinima : Integer, in edadMaxima : Integer, in departamento : String, in texto : String)

Como ya se menciond, esta operacion debe enviar un mensaje de texto con el texto indicado a
todos los clientes que tengan una edad comprendida entre edadM ni ma y edadMaxi ma, y que
vivan en el departamento indicado. Si el pardmetro departanmento es un String vacio se
toman en cuenta todos los departamentos.

iii. Implementar en C++ la operacién envi oPubl i ci dad incluyendo el cédigo de la o
las clases auxiliares utilizadas. No incluya las clases Manej ador Cli entes,
Cliente, String ni ninguna de las clases o interfaces definidas en las partes
anteriores.

OBSERVACIONES:
i.  No es necesario incluir directivas al preprocesador en el cédigo.



