FACULTAD DE INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
PROBLEMA 1 a) Hardware

INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES
FEBRERO 2017

-
s
CLE
RESET_n €K DOF.0] =T
Wi_n ¥ RESET_n INT_n TK
*mRas M- IED f——————
RO * I0RQ_n SRV —
x—'_WR_n - RD_n I0RQ_ouwt n |—
e} WA Mi_otn |—
= | MR
Desde T8O _, DO[..0f EQ_n ;
DI 019% DI_wector[7..0]
b3 = DI_opoode[7. 0]
cs/ T T h 0
TED_modem CEn
T Bl
*¥————— IRQ
Desde sensor Temp. Ty
controlador_de_intermupciones
CLK |
e 5
RESET . CK DOfF..0) T
Wi _n RESET_n INT_n T
S [ [ T T e 1EQ —
RO — I0RG_n SRV [—
e | RO I0RQ_outn | —
AR WR Mi_owt_n [
Desde T80 _, DOF.M] +— MREQ_n |
MDI[.'..D]"‘ DI_wector(7..0]
” )} Di_speode[7. 0]
cs’ T FAn A
TEO_T CEn
=T | |
#———————IRQ
Desde sensor PH stiD
INT_T_n &HBS |
INT MODEM n INT_PH_n i INT_n
— —| /| HaciaTao
inst i
['cantrolador_de_intemupciones |
CLK H H
RESETn CK DOF..0] L)1) ——
Wi_n T = = N e madem—
- PO st i)
10RO_n —Mi_n [=4]
e T S— L L
B ym— L1 I0RQ_owt_n ) INTA_n_modem
e — oen (o
Desde T80 _, DO .0} MREQ_n :
DIF.01 7% DI_wector[7..0) i
b T DI_opeode[7. 0] :
csimrmooeis |
CEn |
=] Otros Blogues L/ 0IF..0)
: IRQ Desde Memarias x_._ T
| insté '
ing118
Desde senzor PH
T 111 data[7 0] i
i al 1
L B TE_PH_DATA I
lin=t]
£S_PH_ACK i PO SRR TRY
SUTRIT ALK :
) Deszde sensor T
) ) ] ; . A
Elemp[?:l:l} 1 SemolF O H

dnst)9

Pag. 1/5



FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES

LK

INT_n 3¢

%7..0]

RESET_n
CLE_n
WAIT_n
INT_n

M1 _n
MREQ_n
IORQ_n

RD_n

FEBRERO 2017

M1 _n
MREQ_n

[~ [TORO_n %

RD_n
WR_n

Nl _ri
BUSRQ_n
DIF.0]

WR_n
RFSH_n
HALT n

BUSAK n

A[15..0]

Al15..0]
DO[F..0]

XX

rango_80_8F_n

0]

deco 1ded
YO
¥1

RD_n @i

R

instT8

rango_70_7F_n

Y2
Y3

Y0
1

RD_n

Y2
Y3

DECO

i

CS_INT_PH _n

Pag. 2/5



FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES

FEBRERO 2017

b) inicializacién y reserva memoria

CI PH L equ 0x80
CI PH H equ 0x81
CITL equ 0x82
CITH equ 0x83
CI ML equ 0x84
CIMH equ 0x85
T data equ 0x70
PH data equ 0x71
PH ACK equ 0x70
VI M equ 0x00

VI T equ 0x02

VI PH equ 0x04

borro pendientes

borro pendientes

borro pendientes

inicio tabla Temp.
inicio tabla PH

org 0x0000
1d SpP, 0000h
im2
1d A, T _INT / 256
1d I,A
; VI a CI M
1d A,VI M
out (CI M L), A
out (CI_M H), A ;
; VI a CI temperatura
1d A, VI T
out (CI_ T L), A ;
out (CI. T H), A
1d A,VI PH
; VI a CI PH
out (CI _PH L), A
out (CI_PH H), A ;
1d A, 0
1d (puntero T), A ;
1d (puntero PH), A ;
EI
jp ppal
ORG 4000h
T INT:
DW 0x3500 ; rutint modem

DW RUTINT T
DW RUTINT PH

org 8000h

tabla T: DS 128
puntero T: DB

org 8100h

tabla PH: DS 128
puntero PH: DB

c) RUTINT_PH
org 5000h
RUTINT PH:

EI

push AF
push HL

’

tabla PH

almaceno valor en tabla
1d HL,

1d A, (puntero_ PH)
1d L,A

in A, (PH data)

pulso de ACK, no importa que tenga A

’

out (PH_ACK),A
1d (HL),A

inc L

in A, (PH data)
1d (HL),A

inc L

;verifico si ya van 128 wvalores
1d A, L

cp A, 128

jp 2, envio PH

1d (puntero PH),A
jp fin PH
envio PH:
1d A,0
1d (puntero PH), A

1d HL, tabla PH
call Transmision

fin:
pop HL
pop AF
reti

d) RUTINT_T
org 6000h
RUTINT T:
ei
push AF
push HL

almaceno valor en tabla

’

1d HL, tabla T
1d A, (puntero T)
1d L,A

in A, (T data)

1d (HL),A

inc L

;verifico si ya van 128 valores
1d A,L

cp A, 128

jp 2, envio T

1d (puntero T),A

jp fin T
envio T:

1d A,0

1d (puntero T),A

1d HL, tabla T
call Transmision

fin:
pop HL
pop AF
reti
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PROBLEMA 2 - a) Hardware

Al14..0] ; Di7..0]

b-d
2
g
&
3

X

NCS_enter display[15..0]
i display[15..8]

i display[7..0]

o o
10CS_disp_l | :
: CLEH

instE

:==|:'I) ..... edicion

Y r
- L = E::Iil:i:}n

% o T

i MOCS tx_dat

Pag. 4/5



FACULTAD DE INGENIERIA INTRODUCCION A LOS MICROPROCESADORES

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA FEBRERO 2017
b.1l) lazo infinito prog. principal ;¢ fin
;77 Puertos
enter equ O org 0x0038
sl equ 1 push af
rdy equ 2 push hl
;7 si modo edicion
disp h equ O 1d a, m EDICION
disp 1 equ 1 cp (modo)
edicion equ 2 jr nz, fin isr
tx dat equ 3 7 si s1=0
in a, (sl)
;;; Constantes bit 0, a
m EDICION equ 1 jr nz, else sl
m REPOSO equ O i incremento valor
1d hl, (valor)
; ——— lazo infinito prog. Principal inc hl
forever: 1ld (valor), hl
;; espero enter para ir a edicion jr finsi sl
while enter: else sl:
in a, (enter) H else decremento
bit 0, a 1d hl, (valor)
jr z, while enter dec hl
1d a, m EDICION 1d (valor), hl
1d (modo), a finsi sl:
;7 prendo edicion y borro ff Y actualizo display
out (edicion), a 1d a, 1
;; espero enter para fin de edicion out (disp 1), a
while enter2: 1d a, h
in a, (enter) out (disp_h), a
bit 0, a fin isr:
jr z, while enter2 pop hl
1d a, m REPOSO pop af
1d (modo), a el
;; apago edicion y borro ff ret

out (edicion), a
;; transmito
;7 byte menos significativo
while rdyn:
in a, (rdy)
bit 0, a
jr z, while rdyn
1d a, (VALOR)
out (tx dat), a
;7 byte MAS significativo
while rdyn2:
in a, (rdy)
bit 0, a
jr z, while rdyn2
1d a, (VALOR+1)
out (tx dat), a
;7 vuelvo a esperar enter
jr forever

b.iii) inicializacion

org 0
;7 sp, modo int
1d sp, O
im 1

;; variables (valor y modo)
1d hl, VAL INI
1d (valor), hl
1d a, m_REPOSO
1d (modo), a
;7 puertos
;; (display, edicion, ff enter)
1d hl, (valor)
1d a, 1
out (disp 1), a
1d a, h
out (disp h), a

b.2) Rutina atencién a interrupciédn.
;; preservo regs
;7 si modo edicion entonces

HH si s1=0 entonces
H incremento valor
;7 else

HH decremento valor
HF fin si sl

H actualizo display

;7 fin si modo
;; restauro registros

1d a, O
;; apago edicion y borro ff
out (edicion), a
;; el y salto a loop principal
ei
jr forever

;i iiii: ——— reserva memoria
ORG 0x8000

valor: dw

modo: db
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