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1. Presentacion

¢ Quienes somos?

Somos un grupo interdisciplinario de estudiantes y profesionales de diversas areas,
convocados con el fin de mejorar el desempefio en la movilidad de una usuaria de una
silla de ruedas.

El objetivo principal es buscar la autonomia y comodidad del usuario al momento de
utilizar y minimizar el esfuerzo que esto conlleva.

El trabajo se realiza en el marco de extension universitaria con una carga horaria de
tres horas semanales. Se estipulan reuniones grupales para debates y puestas en
comun, visitas a grupos de interés para intercambio, instancias de busqueda de
informacion y diseno.

;. Qué es DalLavuelta?

Un Espacio de Formacion Integral interdisciplinario que aborda la inclusion social de
personas en situacion de discapacidad motriz, considerando especificamente las
dificultades en la movilidad tanto dentro como fuera del hogar, generando ayudas
técnicas que la faciliten y/o mejoren.

Discapacidad

“‘Es la situacién de carencia de alguna capacidad fisica, sensorial o psiquica de la
persona, que limita o impide su participacion plena e igualitaria en la sociedad o el
ejercicio efectivo de sus derechos.”

En muchas ocasiones lo que limita o impide la participacion plena e igualitaria, son las
barreras que existen tanto en las sociedades como en los lugares fisicos donde estas
personas viven. El proposito de este proyecto es poder brindar una herramienta
accesible que permita reducir la cantidad de barreras que existirian si no se usara.

2. Introduccion

Este modulo de extension surge con la idea de brindar una mejora practica, econdmica
y simple, en la movilidad de una persona en situacion de silla de ruedas.



Problema abordado

En este caso, la usuaria en cuestion se llama Micaela y se encuentra en situacion de
discapacidad, sufre de hemiplejia en el lado izquierdo. Esto conlleva que para poder
trasladarse en su silla de ruedas solo puede utilizar su brazo derecho, provocando
grandes dificultades para moverse en linea recta, debiendo alterar todo el tiempo entre
impulsar un poco cada rueda, luchando entre girar y avanzar, disminuyendo su
independencia y eficiencia para trasladarse. A continuacion se expone una secuencia
de imagenes con el fin de comprender mejor la situacion actual de Micaela.

Figura N°1: Secuencia de acciones que realiza la usuaria para el desplazamiento.

Objetivo

El principal objetivo de este mddulo, como se menciond anteriormente, es proporcionar
una mejora a la situacion actual de Micaela.

Modificando lo menos posible la silla y manejando las limitaciones tanto econémicas
como temporales, se busca la implantacion de un mecanismo, en principio se maneja la
opcion de “palancas” (detallado mas adelante en el presente informe), que sea
adecuado, personalizado y eficaz para Mica.

3. Diseno

3.1 Datos relevados en sitio

- Medidas de la estructura de la silla

- Diametro de ejes de las ruedas y si tiene sistema de desacople

- Restricciones de alguna puerta para evaluar aumentar el ancho de la silla en caso de
que sea necesario

- Diametro de eje de ruedas traseras y delanteras.

- Material y evaluar resistencia de la horquilla de las ruedas delanteras. Detalles de
toda la horquilla delantera para implementacion de direccion.

- Evaluar espacio donde implantar una o dos palancas.



- Fotos de la silla de lado de abajo y de los soportes de los ejes de las ruedas.
- Fotos de Mica en la silla desde diferentes perspectivas.

Evaluacion en sitio sobre las posibilidades de Mica (FISIO):

- Fuerzas y recorrido maximo del brazo derecho.

- Posibilidades de movimiento de las otras extremidades. Fuerza y recorrido si
corresponde.

- Capacidades cognitivas.

-Evaluar desempeno en el caso de tener una palanca para impulsion y otra para
direccion.

3.1.1 Evaluacion fisica

Antes de detallar las evaluaciones que se le realizaron a Micaela en nuestra visita al
centro, definiremos brevemente su patologia de base:

Micaela padece de PC (paralisis cerebral), definida actualmente como un grupo
heterogéneo de alteraciones permanentes del movimiento y de la postura que limitan la
actividad, y son atribuidas a alteraciones no progresivas ocurridas durante el desarrollo
cerebral del feto o del nifio pequeio (del periodo neonatal, hasta los dos afios de vida).
Los trastornos motores se acompafan con frecuencia de alteraciones sensoriales,
perceptivas o cognitivas, trastornos de la comunicacion, de la conducta, epilepsia y de
problemas musculoesqueléticos secundarios. El trastorno motor es persistente, pero
las manifestaciones clinicas son variables, van cambiando a medida que se produce la
maduracion del sistema nervioso, por tanto, el enfoque clinico y abordaje de los
problemas asociados a la PC tendran que adaptarse.

La paralisis cerebral (PC) es la causa mas frecuente de discapacidad motora en la
edad pediatrica. Constituye un problema de primera magnitud por las deficiencias que
asocia, por su cronicidad y por las implicaciones médicas, sociales y educacionales que
origina. El manejo de la PC debe tener como fin mejorar la calidad de vida del paciente
y promover su plena integracion.

A continuacién detallamos las evaluacién realizada durante la visita al centro, las
cuales estan marcadas en rojo. Las mismas fueron acotadas ya que no se conté con el
tiempo suficiente para realizar una evaluacion mas exhaustiva, aunque destacamos
que los datos recabados fueron los de mayor interés para alcanzar el objetivo.

FICHA DE EVALUACION



Nombre: Micaela

Patologia actual: PC

Medicacion: Si/No { En qué momento? Para el dolor.
Lateralidad: zurdo / diestro

Barreras arquitectéonicas en el hogar: Rampas, debe pedir ayuda para subirlas con la silla
de ruedas.

ANAMNESIS DEL DOLOR:

¢Ha sentido o siente dolor en alguna parte del cuerpo? SI _X_NO__
Localizaciéon: Dolor lumbar.

Intensidad: EVA 4/10 constante.

Frecuencia: Constantemente al realizar el movimiento.

Otros datos relevantes sobre su dolor: Disminuye con analgesicos (paracetamol)

PALPACION:

e Tono: Hipertonia de tipo espastica en todo el recorrido del MSI, y al final del
recorrido del MSD.

e Trofia: Normotrofia
e Espasticidad: Navaja de muelle, grado 3 (Ashworth modificada)
e Inflamacién: No

e Edema: No

VALORACION FUNCIONAL

e AVD: Se desplaza por su cuenta utilizando una silla de ruedas.

e Rascado de Apley (mano a la boca, nuca y espalda): Conservado en MSD.

e Valoracion articular: Se valoré sentada en la silla de ruedas.

e Se realizé valoraciéon articular del MSD ya que en el MSI estd muy limitada la
movilidad a causa de la espasticidad que presenta. Realiza movimientos muy
lentamente sin vencer una fuerza externa, con poco rango articular y compensando los
mismos con movimiento de tronco.

e Presenta plejia en ambos MMII.



Miembros Superiores

Movimiento Ref. Derecho Izq
Flexion 180° 160°
Extension 60° 40°
Hombro Abduccion 180° | 80° (luego compensa con el tronco)
Aduccion 30°
Rot Externa 90°
Rot Interna 70°
Flexién 150°
Codo
Extension 0° No extiende completamente -10°
Pronacién 80°
Antebrazo
Supinacion 80° Compensa elevando el hombro
Flexion 80°
Extension 70°
Puio
Desviacion Radial 20° 10°
Desviacién Cubital 30° 30°

e Valoracion Muscular Daniels:

Derecho Izquierdo

Hombro Flexion 4

Extension 3+

Abduccion 3+

Aduccion

Rot. ext

Rot. interna
Codo Flexién 4

Extension 3+




Pronacién

Supinacién
Pufio Flexion Gesto especifico del impulso con
la palanca en MSD conservado.
Extension

Fuerza de prensién: Conservada
en MSD y con los dedos del MSI.

3.1.2 Esquema de la silla
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Figura N°2: Esquema de la silla de la usuaria.

3.2 Prototipo
3.2.1 Determinacién del prototipo
Una vez relevado en sitio las dimensiones de las silla de ruedas de Micaela, asi como

también sus capacidades fisiologicas y cognitivas se procede a la evaluacion de las
diferentes opciones o prototipos para tomar una direccion en el proyecto.



3.2.1.1 Opciones de prototipos

1 - Palanca + bastén con direcciéon
(impulsién en rueda trasera y direccidén rueda delantera/s)

Esta primera idea de prototipo consiste en la implementaciéon de una palanca con dos
funcionalidades, impulsion de la silla, por medio de un vinculo con las ruedas traseras,
y direccionamiento, implementando un sistema de direccidn, que en primera instancia,
se evalua utilizando las ruedas delanteras.

2 - Sistema patentado
(impulsion y direccion de una de las ruedas delanteras)

Investigando, se llegé a un sistema de impulsion y direccionamiento, el cual juntaba

ambas funcionalidades en una de las ruedas delanteras, como se puede ver en la
siguiente imagen:

Fig. 2
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Figura N°3: ilustracion del sistema patentado.



El disefio se basa en un sistema biela-manivela para la impulsion, el cual esta instalado
sobre un eje giratorio, junto con la horquilla de la rueda delantera. Para impulsar la silla
se debe subir y bajar la “palanca”, y girar para poder direccionar.

3 - Sistema de doble aro + palancas
(impulsién y direccién de una de las ruedas traseras)

Este ultimo prototipo a evaluar, se basa en sistemas patentados de doble aro. Consta
de tener la posibilidad de impulsion de ambas ruedas traseras a la misma vez (o
independientemente para el caso que se quiera direccionar) por medio de dos aros de
un mismo lado o en una sola de las ruedas. Se plantea, para este prototipo, adaptar
una o dos palancas que cumplan la funcion de los aros.

Figura N°4: Imagen ilustrativa del sistema de doble aro.

3.2.1.2 Eleccion de prototipo

En esta etapa del proceso se elige la direccidon tomara el proyecto. Dada las
dificultades para determinar cual opcion es mejor, se definen las siguientes variables
para el analisis de los prototipos. Se pondera cada una de ellas en base a la
importancia asignada:



1 - Fuerza y movilidad - (x2)

2 - Facilidad de fabricacion - (x1)

3 - Maniobrabilidad - (x2)

4 - Practicidad (comodidad de uso) - (x1,5)

5 - Retroceso (posibilidad de reversa con el mecanismo) - (x0,5)
6 - Peso (kg) - (x0,75)

7 - Necesidad de modificacion de la silla - (x1)

8 - Mantenimiento / robustez - (x1)

Calificacion: 1 No hay seguridad
para afirmar
2 Potencial mejora
3 Mejora efectiva
Variables Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3
1 2 1 2
2 1 1 1
3 3 2 3
4 3 2 2
5 1 1 2
6 2 2 2
7 3 3 1
8 3 3 3
215 17 18.5

Segun la tabla expuesta anteriormente, podemos observar que el prototipo 1 tiene un
unico punto débil con respeto a los demas, que es la posibilidad de retroceso. En el



resto de las variables, la calificacion asignada por los encargados del disefio es igual o
mayor al resto. Esto se ve reflejado a la hora de ponderar y sumar la calificacion
general de cada prototipo.

Adicionalmente, se evaluan dichos prototipos en base a las posibilidades fisiolégicas de
Micaela. El prototipo 2 centraliza todos los movimientos en la mano y mufieca, lo cual a
priori genera gran sobrecarga de una unica zona muscular. El prototipo 3, en principio,
se podria adaptar de tal forma que los musculos y movimiento involucrados sean
similares al prototipo 1, por lo que no habria inconvenientes.

En base a los analisis anteriores, se toma la decision de que el prototipo a implementar
es el 1. Es el mejor calificado de los tres prototipos, como podemos observar en la tabla
anterior, ademas de ser el que menos inconvenientes podria presentar a nivel fisico
para Micaela. A continuacion se presenta un esquema preliminar de dicho prototipo:

s B9 P GiRg
PaLan (A

Figura N°5: esquema preliminar del sistema de palanca + bastén con direccion.

3.2.2 Diseno del prototipo

Luego de concretar la direccion de accion, se defini6 comenzar las pruebas y disefios
en una silla de ruedas disponible en el taller.

1 - Rueda

Unas de las primeras modificaciones necesarias fue en el eje (“masa”) de la rueda. Se
adapta una masa de bicicleta con pifion convencional a la rueda de la silla.
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Con la finalidad de mantener la esencia del acople/desacople rapido que presenta la
silla de rueda originalmente, se fabricé un buje a medida con la particularidad que

internamente enroscara en el eje de la masa y externamente acoplara en la silla (Figura
6).

Figura N°6: Buje de acople.

2 - Pihon

Se analizaron dos alternativas posibles para la colocacion del piidn, interna o externa
(Figura 7 y 8). Se llega a la conclusion que la mejor opcién es que el mismo esté
instalado internamente debido a que se evitan angulos en el brazo que nos une a la
palanca de impulsion, disminuyendo los esfuerzos en el mismo y evitando perder
recorrido y movilidad.

Unos de los inconvenientes a solucionar, al tener el pifidon en el interior, fue evitar que
este se desenrroscara al girar, debido que estaba siendo utilizado en el sentido de giro
contrario para el cual fue disefado. Para esto se ajusté con una contratuerca y se
intentd agregar un ruleman como el la ver Figura 9 aunque se concluyé que utilizandolo
no se podia aplicar la contratuerca.

11



Figura N°9: Pifién interior con buje y ruleman.
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3 - Horquilla delantera derecha

Durante la fase de prototipado, se evaluo el funcionamiento de la palanca con el pifidn
ubicado en el lado externo. En este proceso, se observo que, al intentar girar con la
horquilla delantera original de la silla, ésta no ofrecia la adherencia necesaria para
contrarrestar el impulso generado durante el giro hacia la derecha. Este
comportamiento se atribuye al desplazamiento de la rueda respecto al eje de giro,
disefio que facilita la maniobrabilidad en una silla convencional. Sin embargo, dicho
disefno resultd inadecuado para las necesidades especificas del proyecto.

Para solucionar este inconveniente, se disefi¢ y fabric6 una nueva horquilla con la
rueda y el eje de giro perfectamente alineados, como se muestra en la figura 5. Es
importante destacar que, al emplear una horquilla distinta a la original, fue necesario
ajustar tanto la altura de ésta como la de la horquilla delantera izquierda. Este ajuste
fue fundamental para garantizar la coincidencia entre ambas y permitir una distribucion
adecuada del peso de la silla y su usuario.

Figura N°10: Horquilla fabricada y original respectivamente.

4 - Brazo

Para el brazo de acople entre el piidn y la palanca de impulsion, se utilizan varias
alternativas dependiendo de la ubicacién del pifidn (Figura 7 y 8). Finalmente se llega a
la fabricacion del que se expone en la Figura 11, utilizando un cafio de seccidn circular.
Este fue el que se desempefid de mejor forma frente a los esfuerzos que fue sometido

13



al impulsar la silla y esto se debid, en gran parte, a que no fue necesario ningun cambio
de direccion para llegar al pifién (estando este ultimo del lado interno como se
menciono en el punto anterior).

El acople con la palanca de impulsion se detalla mas adelante. En el acople con el
pifidn, se busca que exista la posibilidad de desacoplarse del él, de esta forma poder
tener la libertad de mover la silla de ruedas hacias atras sin que, por propio disefio y
construccion del pindn utilizado, se tranque e imposibilite dicho movimiento, ver Figura
11 y 12. Basicamente, este mecanismo fue fabricado de forma que el brazo pueda
levantarse para desacoplarse del pindn cuando sea necesario, cumpliendo una funcion
similar a un embrague, ver Figuras 13.

Figura N°12: Acople de brazo y pifibn

14



5 - Palanca de impulsién

La particularidad, y desafio, de la palanca de impulsién, fue que no solo se impulsa la
silla sino que también la direcciona.

La unidn con el brazo de acople, expuesto en el punto anterior, se hizo utilizando un
tubo que permitiera el giro libre de la palanca sin que cambiara el plano de movimiento
de dicho brazo. El detalle de dicho tubo/unién queda expuesto en la Figura 14.

La unién con la rueda delantera se hizo utilizando una cruceta para que fuera posible el
movimiento simultaneo de la palanca hacia atras y adelante, asi como también su giro.
La cruceta se conecta al tornillo/eje de giro de la propia rueda delantera como se ve en
la Figura 14.

15



Figura N°14: Acoples a la palanca de impulsién (cruceta y tubo/union).
6 - Placa guia

Para mantener confinado el movimiento de la palanca de impulsion, se fabrica una
placa de plastico de forma que sirva como guia y sostén del sistema. Adicionalmente,
esta placa, limita el movimiento del buje de acople entre el brazo y la palanca,
provocando que realmente el movimiento del brazo sea siempre en un unico plano, ver
Figura 15.

16



17



3.2.3 Prototipo finalizado

Luego de haber llegado a un producto que cumple con los requisitos establecidos y aclarados a
lo largo del informe, se procede a ultimar detalles, lijar, pintar, marcar, etc.

Figura N°17: Imégenes en detalle del proceso de pintado.
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Figura N°18: Diversas imagenes en detalle del prototipo finalizado.
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4 - Prueba de prototipo

Finalizado el prototipo y luego de haber obtenido buenos resultados cuando fue puesto
a prueba por los disefadores, se procede a presentarlo a la usuaria.

Una de las modificaciones que fue necesaria en la visita, fue el agarre a la palanca de
impulsion. Se pudo solucionar en el momento, pasando de un agarre neutral a uno
prono:

Figura N°19: Imagenes de los agarres utilizados durante la prueba del prototipo.

Se decidié dejarle el protito a Micaela con la finalidad de que utilice dicho protito como
una alternativa a sus silla de ruedas y de esta forma culminar la evaluacion del mismo,
determinar realmente los ajustes y adaptaciones necesarios para culminar el proceso
instalandolo en su silla de ruedas.

Figura N°20: Secuencia de acciones que realiza la usuaria para el desplazamiento utilizando el
prototipo.
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5 - Conclusiones

Culminando el semestre y por ende llegando a las ultimas instancias del mddulo
DALAVUELTA 2024, queremos destacar lo enriquecedoras que son estas instancias
interdisciplinarias, que nos permiten poner en practica grandes de los conceptos
adquiridos a lo largo de la carrera y sobre todo generar conciencia sobre la
discapacidad y alcance de nuestras acciones.

Analizando los resultados obtenidos, podemos concluir que dentro de las
complejidades del caso de Micaela, logramos llegar a las fechas estipuladas con un
prototipo funcional que podra utilizar y evaluar. Las complejidades afrontadas, no solo
tuvieron que ver con la discapacidad de Micaela, que limitaba muchos las opciones
viables que se evaluaron para implementar (tanto en los recursos para la fabricacion
como las condiciones fisioldgicas), sino que también tuvimos retrasos al inicio del
proyecto, como por ejemplo en el relevamiento de la silla de ruedas, que llevaron a que
el avance no fuera significativo las primeras semanas. Este es un punto a considerar
para proximas instancias ya que el tiempo disponible semanalmente es reducido. De
todas formas, el grupo supo sobrellevar la situacion y adaptarse para poder cumplir con
el objetivo principal.

21



La prueba del prototipo por parte de la usuaria, podemos decir que fue un éxito. Mas
alla del inconveniente del agarre, se adapto favorablemente y sobre todas las cosas, se
la vio feliz.

Por ultimo y no menos importante, destacamos el compromiso de los docentes y
colaboradores encargados de la coordinacion y organizacion del proyecto, su apoyo ha
sido fundamental para cumplir con las expectativas planteadas al inicio.

6 - Anexo (avance semanal)

Lunes 05/08/24: Presentacion del proyecto.

Lunes 12/08/24: Definicién de grupos de trabajo, planificacion y contrato.

Lunes 19/08/24: Analisis de posibles mecanismos y elaboracion de un prototipo (pifion cadena
y palanca).

Lunes 26/08/24: Se prosiguio en el analisis de prototipo de impulsién con el fin de poder llevarlo
a la visita del 31/08.

Se avanzo6 en pruebas de impulsién con una sola palanca en una de las ruedas traseras (brazo
derecho) y se evalud un posible sistema de direccion en una de las ruedas delanteras (rueda
del lado del brazo izquierdo).

Como primera aproximacion, sin tener nada certero sobre las posibilidades motrices de Micaela
ni tampoco un relevamiento certero de su silla, pudimos determinar que hay grandes chances
de implementar un eje comun en las ruedas traseras (evaluando luego si la impulsién sera por
palancas o con el mismo aro) y direccionado con las ruedas delanteras.

Lun 2/09/24.:
Se suspendié la visita del 31/08/24 por temas climaticos.
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Se adquiri6 una masa de bicicleta con sistema de freno a contra pedal, se le realizaron
mediciones del mismo y se contrastaron con las dimensiones relevadas de la silla del taller.

Se observa que el mecanismo restringe el movimiento en un sentido pero permite el libre
movimiento de la masa, en base a eso surge la idea de acoplar al piidn fijo de esta masa, un
piidn comun de bicicleta con sistema de “cricked” por medio de tornillos y algun separador
como arandelas el cual le permitiria volver a la posicion inicial y volver a generar impulso, con
este sistema se permite el movimiento hacia atras manualmente moviendo la rueda y el
movimiento hacia adelante por medio de la palanca con el pifidn con “cricked”.

Se discute el sistema de acoplamiento de esta masa a la silla, se plantea cambiar el sistema de
la silla actual por uno que imite el actual en dimensiones pero que el sistema de anclaje sea por
medio de un pasador que actua transversal al eje.

Se realiza un prototipo de la direccion conjunta de las ruedas delanteras, imitando la de los
karts, se plantea como mejora, cambiar el sistema por uno con cremallera y pifiones.

- It
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Lunes 09/09/24:

Se suspende reunion presencial por condiciones climaticas.

Nos reunimos por zoom con el fin de analizar diferentes alternativas de mecanismos y opciones
en el mercado.

Se estipula que por ahora la primera opcién seria la posibilidad de impulsar la silla con una
palanca (todavia no esta definido el mecanismo de impulsion) y direccionar con las ruedas
delanteras. Todo esto esta sujeto a que primero necesitamos el relevamiento de la silla y
posibilidades/capacidades de Mica.

Lunes 16/09/24:

Se evalua la posibilidad de traccionar y direccionar una de las ruedas delanteras de la silla.
Para esto se implementa un prototipo de forma de verificar la fuerza a realizar en esta
situacion.

Positivamente las fuerzas a realizar son “adecuadas”, pero el recorrido de avance que nos
proporciona el piidén de bicicleta, utilizado en el prototipo, no es suficiente y no permite un
avance correcto, por lo que se visualiza un punto de mejora. También se observa que al
impulsar una sola rueda tiende a rotar con mayor facilidad y como el prototipo no consta de la
posibilidad de direccionar no fue efectivo lograr trasladarse en linea recta.
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Fig. 2

Lunes 23/09 y 30/09: no hay clases por periodo de
parciales.

Preparacion visita 26/09/24:

Relevar en sitio:

- Medidas de la estructura de la silla

- Diametro de ejes de las ruedas vy si tiene sistema de desacople

- Restricciones de alguna puerta para evaluar aumentar el ancho de la silla en caso de que sea
necesario

- Diametro de eje de ruedas traseras y delanteras.

- Material y evaluar resistencia de la horquilla de las ruedas delanteras. Detalles de toda la
horquilla delantera para implementacion de direccion.

- Evaluar espacio donde implantar una o dos palancas.

- Fotos de la silla de lado de abajo y de los soportes de los ejes de las ruedas.

- Fotos de Mica en la silla desde diferentes perspectivas.

Evaluacion en sitio sobre las posibilidades de Mica (FISIO):

- Fuerzas y recorrido maximo del brazo derecho.

- Posibilidades de movimiento de las otras extremidades. Fuerza y recorrido si corresponde.
- Capacidades cognitivas.

-Evaluar desempeno en el caso de tener una palanca para impulsién y otra para direccion.

- Prueba del prototipo.

Lunes 07/10/24:
En base al relevamiento realizado en la visita, se plantean y evaluan las posibilidades de los
posibles prototipos a implementar.
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Prototipos:

1 - Palanca + bastén con direccion (impulsién en rueda trasera y direccion rueda delanteral/s)
2 - Sistema patentado (impulsion y direccidén de una de las ruedas delanteras)

3 - Sistema de doble aro + palancas

Las variables definidas para el analisis de los prototipos se exponen a continuacién y se
pondera cada una de ellas en base a la importancia asignada:

1 - Fuerza y movilidad - (x2)

2 - Facilidad de fabricacion - (x1)

3 - Maniobrabilidad - (x2)

4 - Practicidad (comodidad de uso) - (x1,5)

5 - Retroceso (posibilidad de reversa con el mecanismo) - (x0,5)

6 - Peso (kg) - (x0,75)

7 - Necesidad de modificacion de la silla - (x1)

8 - Mantenimiento / robustez - (x1)

Calificacion: 1 No hay seguridad
para afirmar
2 Potencial mejora
3 Mejora efectiva
Variables Prototipo 1 Prototipo 2 Prototipo 3
1 2 1 2
2 1 1 1
3 3 2 3
4 3 2 2
5 1 1 2
6 2 2 2
7 3 3 1
8 3 3 3
215 17 18.5

En base a la tabla expuesta anteriormente, se toma la decision de que el prototipo a
implementar es el 1.
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Lunes 14/10/24:
Se busca adaptar el eje de una masa de bicicleta al soporte del eje de la silla de ruedas. La
idea es utilizar el sistema de eje/piidn que tenemos en las bicicletas convencionales.

Se implementa probar un sistema de direccionamiento utilizando un acople articulado como se
ve en las imagenes a continuacion. De esta forma podremos mover la palanca para impulsar y
también para girar. Es necesario una guia de movimiento para la palanca.
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Lunes 21/10/24:

Se continua en el avance del prototipo de la clase anterior, logrando implementar el mecanismo
expuesto en las siguientes imagenes:

Eje/pifion/rueda: Se va a mandar hacer un buje a medida con el fin de que el eje de bicicleta
pueda ser utilizado como el de una rueda estandar de silla de ruedas (acople/desacople
rapido).

27



La idea es que el buje tenga rosca interna igual a la del eje de bicicleta y diametro exterior igual
al diametro interior del cilindro donde calza la rueda, analogo con su largo.

Pala_nc_a: Se ut|_I|za un.aln cruceta como .Ia de_lla imagen que permite el g*"‘i?"l
movimiento de impulsién como el de direccion.

Horquilla: Se llega a la conclusiéon de que la horquilla donde se direcciona la silla, debe ser
vertical sin angulo (como si lo va a tener la otra rueda delantera que quedara “loca”) para que
sea mas sencillo el movimiento.

El acople entre la palanca y la horquilla todavia esta en determinacién, por ahora se probé
utilizando un dado que calza en la tuerca de ajuste del eje de la horquilla.

La conexion entre el pifidn y la palanca de impulsion se hizo con una planchuela como se ve en
las imagenes. Se fabricd una unién esférica en la palanca de forma que dicha planchuela no se

vea afectada por los movimientos de la palanca.

Lunes 28/10/24:

Se continta avanzando en el prototipo definido en la clase anterior.

Lunes 04/11/24 y 11/11/24:
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18/11/24:

Lun
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Lunes 25/11: no hay clases por periodo de parciales.

Lunes 02/12: Detalles finales del prototipo para presentar el 03/12 a la usuaria.
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