Calculo diferencial e integral en una variable
2do semestre de 2017
Examen — Febrero de 2018

17 de febrero de 2018

N° Parcial Apellido, Nombre Firma Cédula

La duracién del examen es de cuatro horas, y no se permite usar ni calculadora
ni material de consulta. La comprension de las preguntas es parte de la prueba.

Sugerencia: tenga cuidado al pasar las respuestas.
Lo completado aqui sera lo tnico tenido en cuenta a la hora de corregir.

MULTIPLE OPCION (Total: 36 puntos)
Llenar cada casilla con las respuestas A, B, C, D o E, segin corresponda.

1 2 3 4 5 6

Correctas: 6 puntos. Incorrectas: -1,5 puntos. Sin responder: 0 puntos.

DESARROLLO (Total: 64 puntos)

Dos ejercicios de desarrollo se encuentran en las hojas 3 y 4.

SOLO PARA USO DOCENTE
D11 D1.2 D1.3 D2.1 D2.2 D2.3 D2.4




Ejercicios: Multiple opcién (Total: 36 puntos)

1. Sea f : [1,400) — R una funcion continua tal que / f(t)dt = z? para todo z € R. Indique
1

la opcién correcta:

(A) f(t) =0 para todo t € [1,+00)

(B) f(t) =1/t para todo t € [1,+00)

(C) f(t ) = 1/e*” para todo ¢ € [1, +00)

(D) f(et") = 2t para todo ¢ € [1, +00)
)

(E) No existe f que cumpla estas condiciones

1

2. La integral /x arctan(x) dz vale:
0

(A) 0
T log(4
(B) - 5
(€) 1-7
D) §-3
(E) La funcién z arctan(x) no es integrable

3. Sea f : R — R una funcién continua, y (a,b) C R un intervalo abierto (con a < b). Se
consideran los conjuntos I, JJ C R definidos por:

I = {yeR : Iz eR, f(zx)=y} (Imagen de R por la funcién f)
J = {yeR : Jxe€(ab), flx) =y} (Imagen del intervalo (a,b) por f)

Indique la opcién correcta

(A) Si I tiene minimo, entonces J también tiene minimo

(B
(C
(

) Si I tiene minimo y méximo, entonces I = J
)

D) El conjunto J tiene minimo y maximo
)

El conjunto J puede estar no acotado

(E) El conjunto J tiene infimo y supremo, pero no tiene necesariamente minimo y méximo

4. La igualdad lim sen(e )~ (o +ba” + ex”) =0

z—0 x3
se cumple para los siguientes valores de a, b, c € R:

(A) a=1,b=0,c=—}
B) a=1,b=14,c=¢
(C) a=1, b—Q,c—O
(D) a=1,b=0,c=0
(E) a=1,b=1,¢=0



5. Sea f : R — R una funcién continua tal que lim M

= a para algin a € R.
z—0 X

Indique la opcién correcta:

(A) La funcién f puede ser no derivable en 0, pero cuando lo es, tenemos que f’(0) = 2a.
(B) La funcién f puede ser no derivable en 0, pero cuando lo es, tenemos que a = 2f/(0).
(C) La funcién f es derivable en 0y f/(0) = 2a.

(D) La funcién f es derivable en 0y 2f(0) = a.

(E) La funcién f es derivable en 0y f'(0) = a = 0.

6. Dada una funcién f : [a,b] — R acotada, se escriben:

e S.(f,P)y S*(f, P) las sumas inferior y superior de f respecto a una particiéon P C [a, b];
e I.(f) e I"(f) las integrales inferior y superior de f.

Se consideran las siguientes afirmaciones:

I L.(f) < S«(f,P) < S*(f,P) < I*(f) para toda particién P C [a,b)].
I1. Si L.(f) = S«(f, P) e I*(f) = S*(f, P) para alguna particién P, entonces f es integrable.
ITII. Si S.(f, P) = S*(f, P) para alguna particién P, entonces f es integrable.

Indique la opcién correcta:

(A) Iy II. son verdaderas; III es falsa
(B)
(C) II es verdadera; I y III son falsas
(D) III es verdadera; Iy II son falsas
(E)

I y III son verdaderas; II es falsa

Las tres afirmaciones son falsas

Ejercicios de desarrollo (Total: 64 puntos)

Recordatorio: estd prohibido usar un ldpiz para escribir el texto de la respuesta. Unica ercepcion:
se podrd usar el ldpiz para trazar figuras. A la hora de corregir, sélo se tendrd en cuenta el
texto escrito con lapicera, y todo texto escrito con un ldpiz serd ignorado por el corrector.

Los razonamientos deberdn estar correctamente fundamentados en la teoria desarrollada en
el curso, enunciando los teoremas usados y justificando su aplicacion.

Primer ejercicio de desarrollo (32 puntos)

1. Completar la siguiente definicién: f: R — R es continua (en R) siy sélo si ...

2. Sea f : R — R una funcién continua, mondtona creciente y biyectiva. Demostrar que la
funcién inversa f~! : R — R es monétona creciente y continua.

3. Se considera la funcién f : R — R definida por f(z) = z — 2 sen(x).
(a) Demostrar que f es estrictamente creciente en R.
(b) Estudiar los limites de la funcién f en —oo y +o00o, y deducir que dicha funcién
establece una biyeccién de R en R.
(c) Deducir que la funcién f~!: R — R es monétona creciente y continua.



Segundo ejercicio de desarrollo (32 puntos)

En este ejercicio, se recuerda que el perimetro de un circulo de radio r es 27r, y que el volumen
de un cilindro es el producto del drea de su base por su altura.

1. Demostrar que el drea de un circulo de radio 7 es mr2.

Se desea construir un envase cilindrico (Fig. 1) a partir de una ldmina rectangular (de lados L

y Lo) de hojalata, de forma que su capacidad sea la mayor posible dentro de ciertos pardmetros.
Para ello, se divide la ldmina en dos partes:

e una banda vertical de ancho 2r, en la cual se cortan las tapas inferior y superior del envase,
en forma de dos discos de radio r;

e el resto de la lamina, en la cual se corta la cara lateral del envase, en forma de un
subrectangulo del cual una de las dos dimensiones (horizontal o vertical) es igual a 27r y
la otra es maximal.

Asi se obtienen dos patrones posibles, indicados en las Fig. 2 y 3:
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Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

En lo siguiente, se toman L; = 207 (=~ 62,83) y La = 80.

2. (a) Determinar los valores de r para los cuales el procedimiento de construccién dado
por el patrén de la Fig. 2 tiene sentido.
(b) Determinar la funcién f que a cada valor de r asocia el volumen f(r) del cilindro de
radio r construido con el patrén de la Fig. 2.
(¢) Determinar el radio r que maximiza el volumen f(r) del cilindro construido con el
patrén de la Fig. 2., asi como el volumen correspondiente.
3. Mismas preguntas (a), (b) y (c) para el patrén de la Fig. 3, escribiendo g la funcién de
volumen correspondiente.

4. ;Cuél de los dos procedimientos da el mayor volumen? Justificar la respuesta.



