Soluciones a ejercicios seleccionados del practico 4

1. Ejercicio 1.1

Calcular la integral de las siguientes funciones en el intervalo [0,2].

i) f(z) = [32]

El gréfico de la funcién en cuestién estard compuesto por seis rectdgulos cuyas bases miden % 3y sus alturas
se corresponden con los primeros seis niimeros naturales (ver figura 1). Esto se debe a que si 0 <z < 3 L entonces
0 <3z <1y portal f(z) =0, s1—<x<5entoncesl<3:1:<2yp0rtalf(x)—1 si 2 < <1 entonces
f(z) = 2, y asf sucesivamente, avanzando en intervalos de medida 1 5. Hallar la integral es entonces sumar las

areas de estos rectangulos:
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Figura 1: Gréfico de las funciones 3z (gris) y |3z] (azul), y el drea bajo el grafico de esta tltima en el intervalo
[0,2] (verde).



k) f(z) = [2sin(z)]

Mirando el gréfico de la funcién sin(z) (ver figura 2) notamos que es mondtona creciente en [0, ] y monétona
decreciente en [7,2]. También nétese que sin(F) = 1/2. Entonces:

25
» Si0<z<§ = 0<2sin(z) <1ydeahi f(x)=0.

» Si §F <z<f = 1< 2sin(x) <2y portal f(z) = 1.

= Si 2z = § entonces f(x) = [2sin(3)] = [2-1] = 2.

= Finalmente, si § <2 <2 = 1< 2sin(2) <z <2y deahi f(z) =1. (Nétese que 2sin(2) ~ 1,819.)

La primera y la tercera regién no aportan drea bajo el gréfico (por tener altura y base de medida nula,
respectivamente) asi pues la integral queda definida por las 4reas signadas de solamente dos rectdngulos:
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Figura 2: Gréfico de las funciones 2sin(z) (gris) y [2sin(z)| (azul), y el drea bajo el grafico de esta dltima en
el intervalo [0,2] (verde).



2. Ejercicio 1.8

Calcular las siguientes integrales

d) [} |vz)dz

El intervalo [1,9) puede dividirse en dos: [1,4) y [4,9). Si  encuentra en el primero entonces |/z] = 1,
mientras que si x estd en el segundo entonces |1/z| = 2. El drea bajo el grafico en el intervalo considerado viene
pues determinada por dos rectdngulos (ver figura 3) y la integral se determina rdpidamente:

/QL\/EJdmz 1(4—1)+2(9—-4)=13

Figura 3: Gréfico de las funciones /z (gris) y | /2| (azul), y el drea bajo el grafico de esta iltima en el intervalo
[1,9] (verde).

f)flloo L%de

L%J es nulo para casi todo punto del intervalo. En efecto, si x > 1 entonces 0 < % < 1. La funcién vale 1 en

un sélo punto del intervalo (z = 1). Entonces el drea bajo el grafico es nula y flmo [L)dz=0



