Criterios de calidad de medicion

. e | | l n
ANTIGUOS | : calculo de errores

* Enfoque estadistico

No consideran simultaneamente
errores aleatorios y sistematicos

/ Loy V7. Estimacion de incertidumbre de medicion
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“calculo de errores”

» El viejo concepto de error NO coincide con el moderno

* Si bien se “propagan” en forma similar a la incertidumbre
estandar, NO puede asimilarse esta ultima al “error”

* Al no existir un criterio estadistico para fijar el error “maximo”,
luego de la propagacion se obtienen estimaciones de error
“maximo” por lo general no realistas (muy grandes)
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Enfoque estadistico

Solo tiene en cuenta la dispersion de los resultados de
repeticiones, ya sea en condiciones de repetibilidad o
de reproducibilidad (o de precision intermedia, segun
el conjunto de definiciones utilizadas), mediante
intervalos de confianza
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Estimacion de la incertidumbre
de medicion

* UN parametro de calidad de medicién

* Permite comparar la calidad de distintas
mediciones

* Determina intervalos de cobertura de amplitudes
“realistas” (como las califica la GUM)

e Util en reglas de decision (por ejemplo, de
determinacion de la conformidad) considerando
riesgos.



Magnitud mms)  Longitud de la varillaa 30°C

Valorde lamagnitud =) |
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PERDIDAS Y RIESGOS

funcion de pérdida

accion adoptada

L
R funcion de riesgo
a
6 estado del sistema
d

estrategia o funcion de decision

VO € © Va € A L(Gja)
¥ € © 3a € A L(0,a)
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0

"R(0,d)=EL(6,a)"




Intervalos de confianza y de
cobertura

0ci= L(0,i)=0

Intervalo | de confianza al 100p%

Ploel)=y

Intervalo | de cobertura al 100p%
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Estados: © = {AEB?O} = {0_0130_02?0_03}

Acciones: A = {bj.m} ("buenas" y "malas")
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Muestreo sin reposicion, por lo tanto se
utiliza la distribuciéon hipergeomeétrica




RIESGOS

V0 € © R(de) - L(Sjb)}?a (d - b)+L(9;m)PQ (d = m)

R(A,d):
R(B,d)?
(

ROd)

0(0 616) + 0. o(o 384) 0.192
1(0 065) 4 0(0.935) = 0.065
1. 5(0.002) + 0(0.998) = 0.004



RIESGO BAYESIANO

() distribucion de estados

q densidad de estados
q (4) — 0.95Aq (B) —003Ag (C’) i
R(Q.d)=q(A)R(A.d)+q(B)R(B.d)+q(C)R(C.d)

R(Q.d) = ;}R(ej d)q(6) |R(Q.d)= feR(ﬁjd)q(ﬁ)dﬁ

R(de):fBR(ﬁjd)Q(dﬁ):feR(ﬁjd)q(ﬁ)p(dﬁ)




REGLAS BAYESIANAS

* Son las reglas d que minimizan el riesgo
bayesiano R(Q, d), si existen

* Bajo condiciones generales, equivale a hallar las
acciones bayesianas para la distribucion final Q,

Perdida bayesiana: L Q a f L 2 a

("media de las L(H:a) con respecto a tﬂdas las @ dejando f1ja a")

Acciones bayesianas con respecto a () : si existen, las a que

minimizan L (QI= a) (dependen de z)



k(6) >0

1o = {)(ol0) -+ =

R(0.X) = k(0)B, (X - a(o))" = k(o) (s(6) - BX) + v, X
L(6,¢)=(0—z) |

Riesgo: error cuadratico medio:

R(6,X)=E,(X —0) = (6 -E,X) +V,X



“BAJA” PROB. “BAJA” PROB.
FALSA CONF. FALSA NO CONF.
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CLASICO
%
S TEORIA
S FRECUENCISTA -
EE < STA - AXIOMATICA
>
N BAYESIANO

ENFOQUES COMPLEMENTARIOS
(NO EXCLUYENTES)
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ENFOQUE BAYESIANOG

PROBABILIDAD DE UN SUCESO

GRADO DE CREENCIA, CONFIANZA O FACTIBILIDAD

Toda la “informacion” necesaria para tomar

decisiones se encuenira contenida en la
distribucion final Q.
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MODELO

P=(P),
DISTRIB.

‘ FINAL

ACTUALIZACION | BB) @,

@

DISTRIB.
INICIAL

Q =)

4 /
VAL. OBSERVACION

24/11/2024



"los E' s cubren A"

"Los E's son disjuntos dos a dos"

P(E, | A)=

P(A | E,)P(E)

P(A|E,)P(E)

P(A | E,)P(E,)+P(A |E,)P(E,)+-
P(A | E,)P(E,)

" P(A|E,)P(E)+P(A | E,)P(E,)+




6 estado del sistema

r resultados experimentales

p, densidad de los resultados cuando el estado es 0
denstdad inicial de los estados

densidad final de los estados

VOcOVreX g (0)= P, (2)a(0) V9O VreX q (0)

p, (2)a()

ACHU

==
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EJEMPLO

DISTRIBUCION DISTRIBUCION

INICIAL FINAL
Beta(A,B— A ), =Beta(A+S ,B-A+n-S)




OBSERVACION

A S,
 _AtS, _nn
' B+n B




EJEMPLO

A: SALIO BOL. AZUL

im m e O ETECTBE
5A -

5A 5A B,: BOL. 2 ELEGIDO

‘ B;: BOL. 3 ELEGIDO

PROBLEMA

SABIENDQO QUE LA BOL. ES AZUL

A

SE ELIGEAL AZA5 UN BOLILLERO ; PROB. DE QUE PROVENGA DE
DE EL SE EXTRAE UNA BOLILLA CADA BOLILLERO?




P(A| B )P(B)

=0.005

P(A|B)P(B)+P(A|B,)P(B

2 N Sy B (TE )
i |
| _P(A|B,)P(B,) 1003 _ 50
3000

1
_P(A|B)P(B)_ '3 1000

f__




e valor muy bajo de P(B1 \ A) debido

a la baja proporcion de

bolillas azules en el bolillero 1

e P(B,): prob. inicial elegir bol. 3;




INTERPRETACION BAYESIANA
(CONTINUACION)

lia evidencia experimental (la informacion
acerca de la ocurrencia de A, es decir, el
conocimiento de que la bolillar extraida es
azil), modifica el grado)de creencia en que
el bolillera 37 sea el eleqido) (el grado) de
creencia micial es P(B3) = 0:33, y el final'es
P(B;| A) = 0.95)



ESQUEMATICAMENTE

P(B, | A)=0.005

P(B, | 4)=0.0s

ACTUALIZACION

P(B, | A)=0.95



FORMAS EQUIVALENTES DE
ACTUALIZACION BAYESIANA

P1:Pu(' ‘ Dl) PZZR(' ‘ Dz):Pu(' ‘ DlﬂDZ)

D, D,
l l
A mobero | © [ moDELO —
P(D | E) P(D | E) :
DN D,
|
| moDELO

P(D | E)
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DISTRIBUCIONES CON MAXIMA
ENTROPIA

Entropia: S = fflnfdp,

Restriccion general: fEfd =

RESTRICCION DISTRIBUCION
Vz & la;b] f(:r:) =0 U(a;b)
Vo <0 f(z)=0 Ex(A)
EX = uAVX =V >0 N(p,V)




INCONSISTENCIAS AL ASIGNAR
DISTRIBUCIONES DE MAXIMA ENTROPIA

X U(Ojl)/\a: >1= X 4 U(ojl)



DISTRIBUCION UNIFORME O
RECTANGULAR

X~U(a,b) abeR a<b
0 st xe¢(ab)

e -

b—a

si x€(a;b)
0 si x<a

F(x):<

z_z si xe|a;b]

] 1 si x>b




a+b

2

caso particular

X ~Un(-a,a)=

4

\;

(CONT,))

(b-a)

12

U(X)=0AV(X)=—A




DISTRIBUCION TRIANGULARO
DE SIMPSON

X ~Tri(a,b) a<b
s, 2

f(x)=1b-a (b-a)
0 si xe(ab)

“la+b-2x| si xe(ab)




caso particular:

X ~Tri(-a,a)=

(CONT.)

aZ
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