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« Momentos de inercia con respecto a un eje
perpendicular que pasa por el centro de masa:

2

+ BarrahomogénealargoLymasaM: [ = Ag
) . i ] _ MR

* Disco homogéneo radioRy masaM: [ = 5

Ejercicio 1

Un disco de masa M y radio R tiene

(debido a un defecto de fabricacion) su M
centro de masa en el punto A ubicado a @

una distancia R/3?+R/3j del centro del

disco (punto O en la figura). Se dispone de \‘
una particula de masa m=M/2 . En que

posicion 7 del disco debe fijarse la particula

para que el centro de masas del sistema se
encuentre en el punto O ?

a)7=—2R;_2R; b) F=2R14+2R; o) F=—Ri-%;
33 R 3' 37
. R+ R~ R: R~
d = ] —— e =—1+—
Y Jr=girg
Ejercicio 2
B
El sistema de la figura consta de dos A 75 DIENTES

engranajes que pueden rotar alrededor de ejes
que pasan por sus respectivos centros y son
perpendiculares a la figura.

El engranaje A tiene 25 dientes y un motor que
lo hace girar con aceleracién angular constante
(partiendo del reposo). Al cabo de un minuto A
completa 100 revoluciones. El engranaje B tiene
75 dientes. La velocidad angular del engranaje
B al cabo de un minuto es:

25 DIENTES

a) 50rad/s b) 1rad/s c) 100rad/s d) 21rad/s e) 7radls
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Ejercicio 3

Dos bloques de masas 2m y m respectivamente, se mantienen inicialmente
en reposo, unidos por un hilo, y en contacto con un resorte que esta
comprimido (ver figura). Se rompe el hilo y los blogues adquieren energia
cinética. No existe friccion entre los bloques y la superficie. Luego de que el hilo
se corta y las masas se separaron, indique cual de las siguientes afirmaciones
es correcta:

2m 2m
B B .=
I. EI médulo de la cantidad de movimiento del bloque de masa 2m es el
doble que el médulo de la cantidad de movimiento del bloque de masa m
Il. EI médulo de la velocidad del bloque de masa 2m es cuatro veces menor
gue el moédulo de la velocidad del bloque de masa m

lll. El bloque de masa 2m tiene la mitad energia cinética que el bloque de
masa m

a)Sololyll b) Solo | c) Solo Il d) Ninguna es |e) Solo Il
verdadera.

Ejercicio 4

Un carrete de masa M , radio
exterior R y radio interior

r=R/2 , asciende por un plano
inclinado que forma un angulo 6
con respecto a la horizontal. El
momento de inercia del carrete con
respecto al eje perpendicular a la
figura que pasa por su centro O
es I, . En el instante inicial el
punto Q del carrete (punto mas alejado del plano inclinado) tiene una velocidad

v como se ilustra en la figura. El carrete siempre rueda sin deslizar (con
respecto al punto p ). ¢Cuadl es la distancia Ax que recorre el carrete con
respecto a su posicion inicial cuando alcanza su altura maxima?

a) b) C)
2 471 2 21 2 I
Ax= v 1+—=| | Ax= v > Ax= 4 1+—%
18gsen(0) MR 18gcos(0)|” MR 18gsen(0) MR
2 4] 2 4]
d) Ax=——V °| le)Ax=— >
18gsen(0)| MR 189" MR
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Ejercicio 5
Un disco de masa M y radio R se
coloca sobre un plano horizontal con
una velocidad angular o,
Inicialmente la velocidad del centro de |,
masas del disco es nula. Entre el disco ' %
y la superficie los coeficientes de
rozamiento dinamico y estatico valen

w, Y u, respectivamente.
El tiempo T que transcurre desde que el disco se apoya sobre la superficie
hasta que comienza a rodar sin deslizar vale:

w,R w,R w,R w, R 2w, R
a) T= b) T= c) T= d T= e) T=

wi g 3w g Usg Susg 3usg
Ejercicio 6

Considerando el mismo sistema fisico en las mismas condiciones del ejercicio
anterior. Indique cuéles de las siguientes afirmaciones son verdaderas.

I. Mientras el disco desliza sobre la superficie (antes de rodar sin deslizar), no
se conserva la energia cinética del disco ni su momento angular respecto al
centro del masa.

Il. Mientras el disco desliza sobre la superficie (antes de rodar sin deslizar), no
se conserva la energia cinética del disco pero si se conserva su momento
angular respecto al centro del masa.

lll. Una vez que el disco comienza a rodar sin deslizar, la energia cinética del
disco permanece constante.

IV. Una vez que el disco comienza a rodar sin deslizar, el momento angular del
disco con respecto al centro de masa permanece constante.

Nota: es posible resolver este ejercicio aun si no ha logrado resolver el ejercicio anterior.

a)Solol, llly [b)Solollylll |c)Sololl llly |d) Ningunaes |e) Solo Iy lll

\Y, \Y verdadera.

Ejercicio 7 u,

Dos bloques de masa m y 3m/4 4 " lg
se encuentran apoyados sobre un 10

subibaja que puede girar libremente 3m gl

en torno a su centro como se ilustra 4 /

en la figura. Entre los bloques y la

superficie existe un coeficiente de

rozamiento estatico u, . El subibaja forma un angulo 6 con la horizontal.
Las dimensiones de los bloques son despreciables. ¢ A qué distancia L’ del
centro debe ubicarse el bloque de masa m , y cudl debe ser el coeficiente de

friccibn minimo para que el sistema permanezca en equilibrio?
a) b) c) d) e)
=31 L'=L L'=L =31 L'=3Lcos(6)
4 MsZtan(B) > 1 4 4
u,>tan(0) *tan(0) u,>sin (0) u,>tan(0)
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Ejercicio 8
Un bloque de masa M reposa sobre una
superficie horizontal lisa y esta unida al punto
O mediante un hilo de largo L . Inicialmente
el hilo esta estirado y el bloque en reposo. La
masa recibe el impacto de una bala de masa m
que viaja sobre la superficie en direccidén
perpendicular al hilo como se ilustra en la figura.
Después del impacto, la bala queda incrustada en
el bloque. Sabiendo que el hilo soporta una
tension maxima T, sin romperse, ¢Cudl es la

X

\

/
/
N PR 14

velocidad maxima v,, que puede tener la bala para que el hilo no se rompa?

Lim+M LM
a) vmax:\/TmaxM b) vmax:\/Tmax 2
m

0) vmax=\/ T2
m

m
d) vmax:\/Tmax% e) vmax:\/Tmax%
m+

Ejercicio 9

Considerando el mismo sistema fisico en las mismas condiciones del ejercicio
anterior, y que la velocidad de la bala es tal que el hilo no se rompe. Se
considerara al sistema formado por el conjunto del bloque y la bala.

Indique cudles de las siguientes afirmaciones son verdaderas.

I. EI momento angular del sistema con respecto al punto O se conserva durante

el choque.

Il. EI momento angular del sistema con respecto al punto O es constante para

todo tiempo.

lll. EI momento lineal del sistema es constante para todo tiempo.
IV. La energia cinética del sistema es constante para todo tiempo.
Nota: es posible resolver este ejercicio aun si no ha logrado resolver el ejercicio anterior.

a)SololylvV |b)Todasson |c)Sololyll d) Solol,Ily |e) Solo Il
verdaderas 1]

Ejercicio 10 O
Una barra de masa M=3,0kg y largo L=2,0m
cuelga por medio de una articulacion sin friccion (punto lg
O en la figura). En el instante inicial, el extremo inferior :
de la barra se encuentra en reposo y a una distancia |
horizontal d=L/10 respecto a la vertical

' M,L!

|

Indigue cudl de las siguientes expresiones representa 10
el movimiento en pequefias oscilaciones del sistema [
(los angulos estan medidos en radianes). Id_

a) 0(t)=0.2cos(2.7t)

b) 6(t)=0.1cos(2.7t)

c) 0(t)=0.2sin(3.5t)

d) 0(t)=0.1cos(7.3t)

e) 0(t)=0.2cos(7.3t)
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