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g= 9,8 m/s?

e (Cada pregunta tiene s6lo una respuesta correcta.

e Cada respuesta correcta suma 10 puntos.

e Eltribunal se reserva el derecho de asignar puntos negativos a las respuestas
incorrectas. Cada respuesta incorrecta resta como maximo 2.5 puntos.

e Se aprueba el examen con un minimo de 50 puntos, equivalente a la nota 3 (R.R.R.).

Momento de Inercia de un disco homogéneo de masa M y radio R con respecto a un eje
perpendicular por su centro de masa: lg=MR?/2

Momento de Inercia de una esfera homogénea de masa M y radio R con respecto a un
eje por su centro de masa: lc=2MR?/5

Ejercicio 1.

bola de masa m desde una altura H para
introducirla en un pequefo orificio en el piso,

como se muestra en la figura. Sea T el tiempo H
que demora la bola en llegar al piso. El angulo orificio
0 con el que debe lanzarse la bola para que ésta /

caiga dentro del orificio es: -

Un juego de una feria consiste en lanzar una L{; _______________

H gT?
b) tg(e):f_gzL

d) Ninguna de las anteriores.

Ejercicio 2.

Un tren parte desde el reposo moviéndose con una aceleracidn constante d=ai .
Después de que el tren comenzd a moverse se desprende del techo del vagén un tornillo,
que cae en el suelo del vagéon 0,30 m atrds de su posicion inicial. La altura del techo del
vagén es de 2,50 m. La aceleracion del tren es:

a)3,09m/s> | b) 0,22m/s* | ¢) 1,18 m/s* | d) 4,57 m/s® | e)0, 84 m/s’
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Ejercicio 3.

Por un plano inclinado 45° con la horizontal, como

muestra la figura, una grua sube un sistema de bloques
de igual masa unidos por un resorte de longitud natural
despreciable y constante elastica k. La grua ejerce una
fuerza F que forma un angulo de 45° con el plano
inclinado. El coeficiente de rozamiento cinético entre
los bloques y el plano es p. Si en ese instante ambos
bloques suben con la misma aceleracion, la separacion

entre los bloques, Ax, es:

- F F -
a)Ax:F(Hﬂk) b)M:F(l M) o) Ax = _ e)szzF(l 1)
2k2 2i\2 N2+ p1,) N2 1,) k
Ejercicio 4.
El bloque de la figura tiene masa m y gira en un plano vertical .
alrededor del punto O fijo, al que estd unido mediante un hilo : Y
ideal de largo L. Inicialmente el hilo forma un angulo 6=60° | K
con la vertical y la masa tiene una velocidad v,. El minimo /<:O :'
valor de v, para que la masa llegue a la posicion mas alta de X 6 : /
la trayectoria dibujada es: el
L L L
a) v, =3 % b) v, =24/gL c) vV, = g? d) v, =74/gL e) v, 5%
Ejercicio 5.
Sobre una superficie lisa, un bloque 4 de masa
S5M avanza con velocidad 10m/s hacia un A c B
e 20 m/
lanzador B de masa 3M que estéd inicialmente | 10,0/ 4_5. -
en reposo. Cuando el bloque 4 se encuentra a — =
20 m del lanzador B, el lanzador B dispara h 20 m "

hacia el bloque 4 un proyectil C de masa M
que se mueve con una velocidad de 20 m/s con
respecto al piso. El proyectil C y el bloque 4 quedan unidos luego del choque. ;A qué
distancia del lanzador B se encuentra el bloque A, luego de 3 segundos de lanzado el

proyectil C?

Nota: desprecie los efectos de la gravedad.

a)21,7m

b) 45,2 m

¢) 10,2 m

d) 58,4 m

e)2,3m
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Ejercicio 6.

y A
Se observa el movimiento de un sistema de 3 T j
particulas de igual masa que se desplazan en un
plano, con velocidades de igual modulo v =1 m/s. =
En un instante dado, las posiciones y las NN R
direcciones de movimiento de las particulas son 2 *\
las indicadas en la figura. No existen fuerzas 4o -
exteriores actuando sobre las particulas. La R
posiciéon del centro de masa del sistema, 3 S %
segundos después es: -

|-

a) rev= (N2/3)(i-j) | b) rem=0 ¢) rov=2i+(2/3)j | d) rem=(1/3)i e)rem= (j-i)

Ejercicio 7.

Considere una rueda de radio R, que gira y se desplaza sobre un
piso horizontal con coeficientes de rozamiento g y Uk \a)o
(estatico y cinético, respectivamente). Suponga que inicialmente

. ; Vi
la rueda gira con velocidad angular @), y su centro de masas se 0

desplaza con velocidad V{y, siendo @R >V{. En un instante

posterior, la rueda tendra una velocidad angular @ y una velocidad de traslacion V.
Indique cudl afirmacion es correcta:

a) En todo instante wR # V.

b) A partir de un instante dado se verifica @R =V

c) La aceleracion angular de la rueda siempre es opuesta al sentido de giro, hasta que la rueda se
detiene.

d) La relacién entre @ y V' depende en todo momento del coeficiente de rozamiento estatico 1 .

e) Larelacion entre @ y V' depende en todo momento del coeficiente de rozamiento cinético u .

Ejercicio 8.

Considere el sistema de la figura donde el disco
homogéneo 1 de radio R y masa 2m rueda sin deslizar 2mR@
sobre la superficie horizontal. Sobre ¢l estd enrollada
una cuerda ideal que pasa sin deslizar sobre la polea 2,
la cual es un disco homogéneo de radio R y masa m,
cuyo centro estd fijo. Un resorte de constante k se
encuentra unido al centro de la polea 2. En el extremo
sin enrollar de la cuerda se encuentra un bloque de masa
2m, inicialmente a una altura 4 por encima del suelo. Si
el sistema parte del reposo, ;cuanto vale la velocidad del centro de masa del disco 1
cuando la masa toca el piso si se sabe que el resorte tiene una compresion s en ese

instante?

a) Vo = vaj b)vo= (igh+££sz) C)y, = Zgh—is2 d)v, = £S2 €) Vo = (igh—ikszj
am ) W19 19m m m 137 13m
YQr ya i m )4




Ejercicio 9.

Una barra homogénea de masa M
se cuelga horizontalmente mediante
hilos idénticos en sus extremos,
como muestra la figura. Los hilos
resisten tension  maxima

una M
T, =2Mg . Determine el valor
maximo de la masa m=m,,, que
puede mantenerse colgada de uno
de los extremos de la barra, sin
sacar ésta de su posicion. m
) Max b)mMAX = EM C)mMAX = ?M d)mMAX = EM e)mMAX = n

Ejercicio 10.

Se desea construir un péndulo de reloj cuct de periodo T = 1
segundo. El mismo serd realizado con una barra rigida de masa
despreciable, que tendréd una esfera de masa M = 0,5 kg y radio
R = 2,0 cm soldada en un extremo. El largo del péndulo (del
centro de la esfera al eje de giro) para que tenga el periodo

requerido debe ser:

Nota: Considere que el péndulo realiza pequefias oscilaciones.

=

a) 61,2 cm b) 8,4 cm ¢) 9,3 cm d) 75,4 cm e) 24,8 cm
TABLA DE RESPUESTAS

Ej.1 |Ej.2 |Ej.3 |Ej.4 |Ej.5 |Ej.6 |Ej.7 |Ej.8 |Ej.9 |Ej.1
V1 b C a b a C b e d e
V2 a b e a e b a d C d
V3 e a d e d a e o} b C
V4 d e o} d C e d b a b
V5 C d b C b d C a e a
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