EXAMEN - Fisica 1
21 de diciembre de 2013

g= 9,8 m/s?

* El momento de inercia de una barra (o tabla) de largo L y
masa m, alrededor de un eje que pasa por su centro de masa es:

lg=mL%/12.

» El momento de inercia de un disco (o cilindro) de radio Ry
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masa m, alrededor de un eje que pasa por su eje de simetria es: Ip= mR?/2.
* El momento de inercia de una esfera maciza de masa m y radio R, alrededor de un eje que pasa
por su centro es lg= 2mR?/5.

» Cada pregunta tiene sélo una respuesta correcta.

» Cada respuesta correcta suma 10 puntos.

» Eltribunal se reserva el derecho de asignar puntos negativos a las respuestas
incorrectas. La suma algebraica de los puntos positivos y negativos en cada pregunta

sera mayor o igual a 0.

» Se aprueba el examen con un minimo de 50 puntos, equivalente a nota 3 (R.R.R.).

Ejercicio 1.

El tapdn de una botella de espumante consigue su maximo alcance
horizontal cuando quien la sostiene esta quieto e inclina el eje de la
botella un angulo de 45°respecto de la horizontal (ver figura). Cuando
quien sostiene la botella se estd moviendo hacia adelante, ¢qué
angulo, respecto de la horizontal, debe formar el eje de la botella para

gue el tapén consiga su maximo alcance?

a) Un angulo mayor que 45°
b) Un angulo menor que 45°

¢) Exactamente 45°.

d) No importa el angulo, ya que siempre consigue el mismo alcance.
e) Ninguna de las anteriores.

Ejercicio 2.
El sistema de la figura muestra un resorte que
impulsa una pequefia masa m para que ésta
pase por un rulo vertical de radio R. Si el resorte
ejerce una fuerza

F=kx®
k m cuando se lo comprime un distancia x, la minima

ﬁ—v‘w—— compresion necesaria para que la masa pase por
la parte superior del rulo sin desprenderse es:

a) b) c) d) e)

x=10mgFk | x=4BmgR/k | x=315mgR2k | x=410mgRK | x=~A5mgF 2k

analizado




Ejercicio 3
Un resorte de constante k esta sujeto por un extremo al piso y por el otro a una
cuerda inextensible y sin masa. La cuerda pasa por dos poleas (de radios Ry
R/2, sin masa ni rozamiento) y un extremo se fija al centro de la polea grande,
como se muestra en la figura. La polea grande cuelga del techo, mientras que
del centro de la polea pequefa cuelga una masa m. El periodo (T) de las
pequefias oscilaciones de la masa, vale:

a) b) c) d) e)
T=2m/m/k T=2dm/2k | T=4myml/k | T=2m/2m/k | T=m/m/k
Ejercicio 4

Una persona de 60 kg esta de pie a 2.0 m del extremo inferior de la escalera
mostrada en figura. Una cuerda horizontal que se encuentra a la mitad de la
escalera impide que la escalera se abra completamente. Desprecie la masa
de la escalera y suponga que el piso no tiene rozamiento. La fuerza F
(medida en Newtons) que el lado izquierdo de la escalera ejerce sobre el
lado derecho en la articulacién en la parte superior, vale:

a) F =184 +588]

b) F =184 -235)

c) F =235 +165)

d) F =184 -588]

e) F =165 + 58§

Ejercicio 5

[

del reposo.

Dos masas m = 1,0 kg y M = 2,0 kg estan apoyadas sobre
un plano inclinado 30° respecto a la horizontal. Entre las
masas y el plano existe un coeficiente de rozamiento
cinético Mx. Las masas estan unidas por medio de una
cuerda sin masa e inextensible que pasa por la polea P
(de masa despreciable y sin friccion), seglin se observa en
la figura. Sobre la masa M puede actuar una fuerza
externa F (constante) paralela al plano inclinado. Se sabe
que la masa M se mueve a velocidad constante cuando no
se aplica la fuerza externa F. Determine el modulo de la fuerza F si M recorre 2,0m en 2,0s a partir

a)6,0N

b) 1,5 N

c)49N

d) 9,8 N

e)3,0N

Ejercicio 6

Considere una estrella girando alrededor de un eje que pasa por su centro. Por accion de fuerzas
gravitatorias, la masa de la estrella se va concentrando en el centro, reduciendo el radio de la
estrella. Suponga que la estrella redujo su radio inicial R; hasta que su radio final es R; = 2/3 R;. La
relacion entre el periodo de giro inicial y final de la estrella, verifica:

a) Te= 2/3 T;

b) Tf =9/4 Ti

C)Ti=T;

d) Tf =3/2 Ti

e) Ts= 4/9 T;

Nota: modelar la estrella como una esfera uniforme.

analizado




Ejercicio 7

A Una locomotora viaja hacia la derecha a 72 km/h. Sabiendo que la rueda
no patina sobre los rieles, ¢cual de los siguientes puntos posee una
velocidad instantanea mayor a 60 m/s?

a) Punto A b) Ninguno c) Punto C

e d) Punto O e) Punto B

La siguiente situacion problematica se aplica al gj ercicio 8 y al ejercicio 9
Ejercicio 8.

>t >

m/2

Una masa m se encuentra oscilando con un periodo T (asumiremos pequefias oscilaciones en todo
momento) mientras pende de un hilo de largo | sujeto al techo en un punto O. Cuando la masa va
hacia la izquierda y pasa por el punto de equilibrio explota , separdndose en dos fragmentos
iguales. Uno de los fragmentos sale despedido con velocidad horizontal vy, hacia la derecha (como
se indica en la figura); el otro fragmento, permanece sujeto al hilo de largo .

La energia mecanica E;, del fragmento de masa que queda sujeto al hilo, verifica la siguiente
relacién con la energia mecénica inicial de todo el sistema E,.

a) Es, > 2E, b) Er, = Eq C) Eo < Ep, < 2E d) EQ/Z <Epn <Eg e) Ef, < E0/2

Ejercicio 9
Considere las siguientes afirmaciones para el problema anterior:
1. El periodo de oscilacién (del fragmento que permanece unido al hilo) sera el doble del
periodo antes de la explosién.
2. Latension de la cuerda en t = ty, justo después de la explosion, es la mitad de la tension
justo antes de la explosion.
3. El momento angular total de ambas masas, respecto del punto O, justo después de la
explosion, es igual al momento angular total del sistema justo antes de la explosion.

Cuales afirmaciones son correctas:

a) Afirmacion 1 b) Todas c¢) Afirmacion 2 d) Afirmacién 3 e) Ninguna

Ejercicio 10
% Un bloque de masa M pende de un hilo sin masa, arrollado
a un cilindro de momento de inercia | y radio R. El cilindro
puede girar libremente alrededor de un eje fijo. El hilo pasa
M por una roldana de masa despreciable. ¢Cudl es la
Ih aceleracién angular del cilindro respecto de su eje de
rotacion?

MgR MgR MgR | + MR?
a)% b)—g c)—g d)_g e)ﬁ—b

| - MR? | + MR? | | R

analizado 3
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