Universidad de la Republica Geometria y Algebra Lineal 1 - Anual
Facultad de Ingenieria Curso 2011
Instituto de Matematica y Estadistica

SEGUNDO PARCIAL GLOBALIZADOR.
26 DE NOVIEMBRE

Apellido y nombre Cédula de Identidad

No. Parcial

Ejercicio 1
1. Definir subespacio vectorial.

2. Se considera el conjunto A = {v1,v9,v3}, donde v; = (1,0,1), vo = (0,1,1) y v3 = (1,1, —1).

a) Probar que S = {v € R? : v = av; + Buz; «a,B € R} es un subespacio vectorial de R? e
indicar su dimensién.

b) Estudiar la posicién relativa del plano 7 que tiene a v; y a vg como vectores directores y
contiene al origen de coordenadas y la recta r de vector director vz que contiene al punto
P =(3,3,0).

c) Sea A= (1,1,-1), B=(1,0,1),C =(0,1,1),0 = (0,0,0) y @ el punto medio del segmento
de extremos B, C.
Hallar el drea del tridngulo A(AOQ).

Ejercicio 2
1. Se considera (R%, R, +,-) donde las operaciones estan definidas como:

a) (z1,y1) + (22, y2) = (z1 + 22, y1 + 2y2)
Mz, y1) = (Az1, Ay

)
b) (w1,y1) + (w2, 92) = (1 +y2 + 1,21 + 22 — 1)
Az1,y1) = (A1, Ayr)

c) (x1,91) + (22,92) = (z1 + 22,y1 + ¥2)
AMz1,y1) = (= A1, m1y1)

Determinar en cada caso si tienen estructura de espacio vectorial. Justificar.

2. Determinar si los siguientes subconjuntos son subespacios vectoriales de R3 con las operaciones
usuales:
S ={(z,y,2) €R?: 2 =3y}, So = {(z,y,2) ER3: 2+ 3y — 2 =0}

3. Hallar S1 N Ss. (Es R3 =S, @ Sy?



Ejercicio 3
1. Mostrar que existe una tnica transformacién lineal T : R?® — Ry[x] que verifica:

T(1,0,1) = 3(z +1)% T(0,1,1) =3(x + 1), T(1,1,-1) =3

2. Hallar la expresiéon general de T'.
3. (Es T un isomorfismo? Justifica.

4. Hallar g[T]4 donde B = {1,z,2?}, A = {(1,0,1),(0,1,1),(1,1,-1)} y p/[T]a donde B’ =
1—mz2%-1,1}

Ejercicio 4
1. Sean V' y W espacios de dimensién finita. 7' : V' — W lineal. Probar que ker(7") e Im(7") son
subespacios de V' y W respectivamente.

2. Sea T : Rolz] — R2,T(p) = (p(0),p(1)), p € Ry[z]:

a) Hallar ker(T), Im(T'), o/[T]c con C' y C las bases canénicas de R? y Ro[z] respectivamente.
Verificar que se cumple el teorema de las dimensiones y determinar si T es inyectiva o
sobreyectiva.

b) Si consideramos S : Aax2(R) — Ro[z],

S(Z Z):(a+d)x2—(b+d)x+(a+b+c)

Hallar 7o S§' y su matriz asociada en las bases candnicas.



