Teledeteccion urbana
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ONU-ODS n. 11

« ONU-ODS n. 11 (Ciudades), indicador 11.3.1 (Relacion entre la tasa de
consumo de tierra y la tasa de crecimiento poblacional): mapa

actualizado de areas urbanas, mediante la integracion de datos de
COSMO-SkyMed y SAOCOM vy el uso conjunto de radar de banda Xy
banda L con técnicas de fusion de datos y aprendizaje automatico.
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¢Por qué mapas de areas urbanas globales?

* Segun las Naciones Unidas, las ciudades ocupan alrededor del 2% del
territorio total, sin embargo...
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Implicaciones de |la urbanizacion

Source: UN World Economic and Social Survey 2013

* El bienestar es el resultado de una combinacidon de varios factores,
entre ellos la calidad y los recursos del lugar donde vive la gente.

* Asi, el proceso de urbanizacion afecta a varios ambitos sociales,
economicos, ambientales y sanitarios.

Pillars for achieving sustainability of cities
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Sustainable cities

Social development
<+ Education and health

< Food and nutrition

< Green housing
and buildings

< Water and sanitation

<+ Green public
transportation

<+ Green energy access

< Recreation areas and
community support

Economic development

+ Green productive
growth

* Creation of decent
employment

* Production and
distribution of
renewable energy

+ Technology and

innovation (R&D)

Environmental
management

+ Forest and soil
management

* Waste and recycling
management

* Energy efficiency

* Water management
(including freshwater)

* Air quality
conservation
+ Adaptation toand

mitigation of climate
change

Source

Urban governance

* Planning and
decentralization

* Reduction of
inequities

+ Strengthening of civil
and political rights

* Support of local,

national, regional and
global links




Desarrollo urbano

Urban and rural population of the world, 1950-2050
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Source: UN World Urbanization Prospect 2014
A medida que el planeta ha atravesado un proceso de rapida urbanizacion

durante las ultimas seis décadas, comprender y cuantificar el comportamiento de
la interaccion entre los asentamientos humanos y el medio ambiente se ha vuelto
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Desarrollo urbano

Percentage urban and location of urban agglomerations with at least 500,000 inhabitants, 2014
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* De este modo, nuevas técnicas de deteccion y caracterizacion eficientes de
asentamientos humanos pueden ayudar a proporcionar estimaciones y
evaluaciones fiables y precisas de los procesos de urbanizacion.
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Hyper- Urban material

band detection
and recognition

Multi- Urban LU Urban LULC
band mapping mapping

Single Urban extent Built-up mapping
band monitoring and monitoring

Moderate resolution Medium resolution High resolution Very high resolution
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Resolucion espacial y areas urbanas

» Utilizando imagenes satelitales gratuitas se pueden lograr “ ‘
terrestres del orden de 500 a 30 m y se pueden realizar an&$:
regionales. 1




Teledeteccion a nivel nacional

* Una vision global de las areas urbanas puede ser util para comprender los
procesos que se esconden detras de la urbanizacion.

* Las tendencias de transformacion del uso del suelo deben ser monitoreadas,
pronosticadas y controladas para prevenir la degradacion del medio ambiente.

* Las variables econdmicas recopiladas a nivel nacional pueden desagregarse
espacialmente utilizando areas urbanas como indicadores indirectos (poblacidn,
actividades industriales/comerciales, fuentes de contaminacion, etc.)
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URS a escala de ciudad

* A escala de ciudad, la teledeteccion urbana puede mejorar la
comprension de la estructura de la ciudad, caracterizando los blogues

y cambiando los patrones de cobertura y uso del suelo.

* Los modelos ambientales a escala urbana requieren cada vez mas
datos distribuidos geograficamente, disponibles mediante los
sistemas satelitales actuales. PO

sky view factor (Wsiy)
0.30-0.60

UNIVERSITA DI PAVIA




Teledeteccion urbana VHR

* En la escala mas detallada, se pueden realizar muchos analisis a nivel de
caracteristicas, por ejemplo, edificios, carreteras y otras estructuras artificiales:

* detectar y modelar estas estructuras para su uso como servicio genérico basado en la
ubicacion;

* caracterizar la estructura tridimensional del paisaje urbano y ofrecer productos de valor
afadido mas sofisticados.




Un problema de fusion multiescala

* Para las areas urbanas, se deben utilizar multiples escalas espaciales
de analisis y conciliar la informacién en cada una de estas escalas para
gue las caracteristicas extraidas en una escala coincidan con su
generalizacion en escalas generales y, al mismo tiempo, ayuden a
inferir caracteristicas mas refinadas en resoluciones espaciales mas
finas.

P. Gamba, “Human settlements: a global challenge for EO data processing and interpretation”,
Proceedings of IEEE, doi: 10.1109/JPROC.2012.2189089




Primer desafio: |la escala

UNIVERSITA DI PA




Segundo desafio: la divers
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Tercer desafio: la escasez
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Cuarto desafio: disponibilidad de datos




Quinto desafio: procesamiento

Collect, preprocess
Landsat imagery

( Visual interpretation to )

select training exemplars
(stable, changed areas)

==
Estimate classification
[E—

Cross-validation

Apply classification to
full study area

Map edits,
accuracy assessment

Final map of
land cover change
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Una gran cantidad de informacion

* Ciudades, paises, regiones =

struct_code struct_ratio
WWLI//R99 002
. e . CR+CT99//RC+RC99 0.001
e Extensiones urbanas, cambios, densidades,
+STRUB+MOM//R99 0.370
MUR+CL99//R99 0.043
MUR+CL99//RO 0.558
MUR+ADO//R99 0.002
; W+WLI//R99 0020
: CR+CT99//RC+RC99 0.00
+ +
‘ %MUR smug MOM//R9 .
_ / MUR+CL99//R99 0.040
@ (‘. MUR+CL99//RQ, 0.558
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