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Instalaciones Generales de Gases Combustibles #2
Cálculo de Cañerías

Diseño de Cañerías: Pérdida de Carga

Validez:

Cañerías de baja y media presión                           
P ≤ 4 barg                                                   
Q0 / Di < 150

Vf ≤ 20 m/s (BP)

Vf ≤ 40 m/s (MP)

Flujo Estacionario, Isotermo, Incompresible y Horizontal – f constante

Renouard Cuadrática:

6484.2

5495.02
2

2
1

0 .118.0 i
E

D
GL

PP
Q 







 


Para Gas Natural con             
G = 0.58:
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Instalaciones Generales de Gases Combustibles #3
Cálculo de Cañerías

Diseño de Cañerías: Pérdida de Carga

Validez:

Cañerías de baja presión                   
P ≤ 50 mbarg                              
Vf ≤ 20 m/s

Flujo Estacionario, Isotermo, Incompresible y Horizontal – f constante

Renouard lineal:
Para Gas Natural con             
G = 0.58

5.2

5.0

214
0 1037.9 i

E

D
L

PP
xQ 







 
 

[Q0] = Nm3/h        
[P] = bar                      
[Di] = mm                       
[LE] = m       



Instalaciones Generales de Gases Combustibles #4
Cálculo de Cañerías

Criterios para el dimensionamiento de cañerías internas

Criterio de velocidad
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[Q0] = Nm3/hr
[Pf] = bara
[Di] = mm
[Vf] = m/s

• La velocidad máxima del gas se limita a 20 m/s en BP, y 40 m/s en MP.

• Dicha velocidad se calcula en el punto final de cada tramo de cañería con diámetro 
interno constante, utilizando la expresión anterior.

Criterio de pérdida de carga

Sistemas de baja presión (hasta 50 mbarg):

• La pérdida máxima admisible de presión entre el punto inicial del sistema 
(típicamente, la conexión de salida del regulador de presión) y cualquier artefacto 
conectado al sistema, es de 1 mbar.

Pmáx|BP = 1 mbar

Sistemas de media presión (hasta 4 barg):

La pérdida máxima admisible de presión es:

• 20 % del valor manométrico regulado, entre reguladores consecutivos (primario y 
secundario)

• 10 % del valor manométrico regulado, entre la conexión de salida de un regulador y 
cualquier artefacto abastecido directamente desde el mismo (es decir, artefactos sin 
pre-regulador o estabilizador de presión incorporado)

Pmáx|MP = 10 % Reg. – Artef. 

Pmáx|MP = 20 % Reg. – Reg. 

Vf-máx|BP = 20 m/s

Vf-máx|MP = 40 m/s



Instalaciones Generales de Gases Combustibles #5
Cálculo de Cañerías

Criterios para el dimensionamiento de cañerías internas (cont.)

Regla del milésimo

• El volumen de gas contenido entre un regulador y un artefacto debe ser mayor que un 
milésimo de la potencia máxima de arranque o parada de dicho artefacto (medida en m3/h)

• De no cumplirse lo anterior, se debe suplementar el volumen de dicho tramo de la instalación.

Vol [Reg. – Artef.] (m3) > [Wmáx-artef /1000] (m3/h)

Factores de Simultaneidad para instalaciones residenciales colectivas



Instalaciones Generales de Gases Combustibles #6
Cálculo de Cañerías

Dimensionamiento de cañerías internas

Leq

[Dint]
Accesorio

14Codo a 45º
30Codo a 90º
20Curva
20T (flujo a través)
10Reducciones
60T (flujo a 90º)
1Válvula esférica
7Válvula de esclusa

100Válvula macho

Longitud equivalente para 
accesorios roscados de uso 

común (UNIT 1005)
IIIEb: Diámetro interior de cañerías de polietileno 
de alta densidad (PEAD) / SDR 11 (NAG 136)

Dint

[mm]
t [mm]Dext [mm]Dnom

[mm] máxmínmáxmín
10,82,62,316,316,016
14,82,62,320,320,020
19,82,62,325,325,025
25,43,33,032,332,032
31,84,13,740,440,040
40,05,04,650,450,050
50,66,25,863,563,063
60,47,36,875,575,075
72,48,88,290,690,090
88,810,610,0110,6110,0110
101,012,011,4125,6125,0125
113,013,512,7141,0140,0140
128,815,614,6161,0160,0160
144,817,616,4181,2180,0180
161,019,518,2201,2200,0200
181,221,928,5226,4225,0225
201,624,222,7251,5250,0250



Instalaciones Generales de Gases Combustibles #7
Cálculo de Cañerías

Dimensionamiento de cañerías internas

Acero - ASTM A53 / Sch. 40

Dint

[mm]

tDextDN

[mm][plg][mm][plg][mm][plg]

6,831,730,06810,290,4053.21/8
9,252,240,08813,720,5406.3¼ 
12,522,310,09117,150,6759.53/8 
15,802,770,10921,340,84013½ 
20,932,870,11326,671,05019¾ 
26,643,380,13333,401,315251    
35,053,560,14042,161,660321 ¼ 
40,893,680,14548,261,900381 ½ 
52,503,910,15460,332,375512    
62,715,160,20373,032,875642 ½ 
77,935,490,21688,903,500763    
90,125,740,226101,604,000893 ½ 

102,266,020,237114,304,5001024    
128,196,550,258141,305,5631275    
154,057,110,280168,286,6251526    

Acero - UNIT 134
Dint

[mm]
t

[mm]
Dext

[mm]
Dnom

[mm][plg]
6,002,0010,003.21/8
8,752,2513,256.3¼ 
12,252,2516,759.53/8
16,452,4021,2513½ 
21,952,4026,7519¾ 
27,702,9033,50251
36,053,1042,25321 ¼ 
42,053,1048,25381 ½ 
53,403,3060,00512
68,003,7575,50642 ½ 
80,254,0088,25763

105,004,25113,501024
130,004,50139,001275
155,504,50164,501526



Instalaciones Generales de Gases Combustibles #8
Cálculo de Cañerías

Dimensionamiento de cañerías internas

QPS
GTipo de Gas

[Btu/m3][kJ/m3][kcal/m3]
36,91038,9309,3000.65Gas Natural
19,25020,3004,8500.80Gas Manufacturado
93,66098,80023,6001.52GLP (Propano industrial, Supergas Granel) 1

106,400112,20026,8101.80GLP (Supergas Envasado) 2

56,20059,27014,1601.38Aire propanado 3

* Propiedades a T0 = 15 ºC y P0 = 1013 mbar, gas seco)
(1) Composición volumétrica 80 % propano 20 % butano
(2) Composición volumétrica 65 % butano 35 % propano
(3) Composición volumétrica 60 % propano 40 % aire

Propiedades de referencia para algunos gases combustibles *



ERM Convertidor de Soja
200 kW

LAB = 20.6 m

A

B

C

D

LBC = 14.7 m

LBD = 19.0 m

Preg =
200 mbarg

R [?]

VRS

C90

C90

C90 C90

Referencias

ERM: Estación de Regulación y Medición
VRS: Válvula Reguladora Secundaria de Presión
LE: Llave Esférica (paso total)
R: Reducción
T: Te Normal
C90°: Codo a 90°

LE

C90

LE

C90

C90

C90

Secadora de Granos
240 kW

R [?]

LE
C90

Instalaciones Generales de Gases Combustibles #9
Cálculo de Cañerías

Dimensionamiento de cañerías internas

Ejemplo: Calcular el diámetro comercial óptimo requerido en cada una de las cañerías de 
la instalación de gas natural que se esquematiza a continuación, completando la planilla 
correspondiente.

C           
[DxL]

Vmáx-adm

[m/s]
DPmáx-adm   

[% P1]
DPTot

[% P1]
P2-mín

[barg]
Vcañ

[m/s]
Dnom

[plg]
Dint

[mm]
DP          

[bar]
P2

[barg]
DP2

[bar2]
P1

[barg]
Leq-cañ

[m]
Lreal-cañ

[m]
Q           

[Nm3/hr]
Tramo

3120N/A4.6N/A9.91 1/435.050.00910.1910.0220000.20024.820.640.7A-B

14202014.40.16012.83/420.930.01970.1710.0469690.19118.514.718.5B-C

2320109.90.1809.41    26.640.01060.1800.0254350.19123.019.022.2B-D

68

Se aplica la 
correlación cuadrática 
de Renouard para los 
cálculos de caída de 
presión. 
Se admite una caída 
máxima de  presión  
del 20 % entre 
reguladores, y 10 % 
entre regulador y 
artefacto (valores 
manométricos) 
Se admite una 
velocidad máxima de 
gas de 20 m/s. 
La cañería se 
selecciona según 
ASTM A53 / Sch. 40. 


