Mapas Multivariados



Los mapas multivariados son aquellos que presentan
tres o mas variables cartograficas representadas como
informacién tematica.

Se toma como base para la generacidon de cartografia
multivariable los conceptos cartograficos aplicados a
los mapas bivariantes. Es decir aquellos que
presentan dos informaciones tematicas sobre una
cartografia.

Tanto los mapas bivariantes como los multivariables
tienen como base para su generacidén los mapas
coroplécticos.



Mapas Coropléticos

Son mapas que han sido estudiadas su mejor manera de
ser representada una variable cartografica a partir de
una clasificacién correcta, que permita resaltar Tla
relevancia de la variable cartografica considerada como
tematica.

La mejor visualizacidon posible de dicha variable es
considerada mediante diferentes clasificaciones que
permitan reconocer cuadl es la mejor estrategia.
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Mapas miscelaneos

Son aquellos mapas que
relacionan dos
variables y representan
ambas variables sin
embargo no se destacan
ambas variables como
tematicas.

Se expresa un ejemplo
de mapas misceléaneos:

Infant Mortality in New Jersey, 1988

Deaths of Persons Less Than One Year Old by County of Residence

Infant Mortality Rate
Deaths per 1,000
Live Births
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15.5
*U.S. mean = 9.9




Mapas bivariables

Al representar dos variables tematicas en un mapa,
surge la problematica de las representaciones
color de 1las mismas en los mapas coropléticos.
Para ello, se han estudiado 1los esquemas de
construccion de los mapas a través de los colores
y sintesis de los colores a modo de que ambas
variables puedan ser claramente reconocibles en la
cartografia.
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Ejemplo 1

Mapa de dos
variables
representadas
basados en la
relacion de
madera y gas para
la climatizaciodn
de los hogares.

Ejemplo 2

Dos mapas de una Unica
variable, combinados
en un mapa bivariable.
Para ello se destaca
que de tres valores
posibles encontrados
en cada mapa se
obtienen un mapa
bivariable con 9
categorias posibles.



Se han realizado estudios para la percepcidon del
color y es 1importante destacar que el nuUmero de
categorias utilizado para una salida grafica de
parametros bivariantes no debe ser mas que
aquellas posibles reconocidas por 1Llos usuarios.
Reconociendo la escala de grises que puede ser
analizada o el analisis de colores utilizando
colores primarios o la sustraccién de colores.



Sin embargo, existe la posibilidad de realizar mapas bivariables a partir
de un analisis de la textura a ser representada:
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Los mapas multivariables, por ejemplo aquellos que presentan
tres variables, consiste en cierta forma una analogia con
los mapas bivariables.

Sin embargo, en los casos de mapas con tres variables seria
necesario trabajar con parametros que representen el 100%,
como por ejemplo:

Estructura del suelo en %de granulometrias (arena, limo,
arcilla) y que la sumatoria diera 100%.

Esto establece que para su representacion serd necesario un
modelo de cubo 3d que establezca las relaciones entre las
variables.

Los colores elegidos para las relaciones puede ser CMY o
RGB, también puede utilizarse patrones texturales para la
identificacién de las variables.



Mapa de puntos Multivariado

Para la generacidén de este tipo de mapas se aplicd una técnica utilizada
por el arte en el siglo XIX 1llamado puntillismo.

Esta idea se trabajdé pensando que en los
~mapas el observador podria fusionar

. colores generando mezclas y de esa manera
~diferenciar tipos de cultivos sobre un
‘area en el campo.



Los mapas de puntos multivariantes surgen a partir de la
representacidén de un parametro multivariante mediante la

simbologia de un punto.

Los puntos son Utiles para la representacidén de fenomenos
multivariables puntuales pero también dada la complejidad de
realizar mapas multivariables de areas, este tipo de mapas
también son muy utilizados.



Para este tipo de mapas son utilizados dos categorias Relacionados
y No relacionados:

Relacionados (aditivos) que son aquellas variables en las que los
elementos analizados son parte de un entero mayor. Por ejemplo:
porcentaje étnico en una poblacién: Europea, Africana, indijena.
Estos atributos pueden ser representados en un esquema por ej. de
grafico circular donde cada grupo étnico representa un porcentaje
del total. B I : {
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No relacionados (no aditivos) estos atributos se miden en
unidades diferentes y por tanto no son parte de un todo
mayor .

Ej. Centro poblado y renta media. Los mapas que
representan variables de este tipo se denominan glifos.
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Mapa de puntos de variable no relacionada (no
aditivas).



Otra manera de representar los puntos es a partir de
texturas (o pixel) que puede variar en altura, espacio
o color.

Ejemplo:

La densidad de aparicion de plancton en una imagen
sera evidenciada por colores.

La velocidad de la corriente es indicada por el alto
del pixel (si el pixel estd mads alto entonces 1la
corriente es mayor)

La magnitud de la temperatura en la superficie del mar
es evaluada como el valor espacial del pixel.

Se pueden comparar estas formas de representar los puntos con las imagenes
de variables no relacionables.



Informacion especifica e Informacion general

Ambas seran necesarias a la hora de generar un mapa multivariable.
Se puede necesitar como informacién individual o combinada.

Para el andlisis de la posibilidad de generar mapas multivariables a
partir de un punto se han considerado segin Nelson y Gilmartin (1996)
cuatro categorias.

Categorias para la generacion de un punto con pardmetros multivariables:

A B C _ D

A Modificacion de cara de Chernoff, B un circulo dividido en
cuadrantes, C una cruz con proporciones variables en los ejes y D
caja de letras para representar nombre de los atributos.

A y D mejores para representar atributos individuales y B y C para



También pueden haber mapas multivariados realizados a partir de
la conjuncidén de puntos, lineas y poligonos.

Como se puede ver
en el siguiente caso:
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Mapa que representa valores de:
temperatura del clima en
representado por circulos

evaporacion, precipitacion vy
un area. cada valor estada siendo

proporcionales, grosor de 1isolineas
(sin etiqueta) y sombreado coroplético en cada caso.



Las variables pueden estar estructuradas de forma separada o integrada.

Las variables separables (A) permiten un
analisis solitario de cada valor que es
interpretado en el mapa multivariado.

Mientras que, en el mapa 1integrado (B)
los simbolos de una variable solitaria
puede no ser tan facil de discernir, sin
embargo puede ser Util para un analisis
simultaneo de 1la relacidon entre estas
variables.
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Murder: Handguns versus Knives, 1996

Murders Committed
with Handguns (%)
Low Medium High

with Knives (%)
Low Medium High

Murders Committed




Otro método para el andlisis de un conjunto de valores a la hora de
agregarlo en un mapa multivariado es el andlisis por conglomerado. E1
mismo requiere un conjunto de pasos o procedimientos para la seleccidén de
los elementos de andlisis y su clasificacién mediante céalculos que
permitan conocer qué elementos y en qué cantidad deben ser representados
en un mapa de estas caracteristicas.

Representacion espacial de conglomerados
Sectores Catastrales 2006

Periurbano en proceso de urbanizadén [medio}
Ferumano en proceso de urbanizaddn répido]
Faeriubanc en proceso de urbanizaddn (medio]
Periurbanc en proceso de urbanizacidn [medio]
Anillc residencial consolidado

Eje consolidado del rio

Equipamientos especisles
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