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Tiempo

“

Variable

4

Intervalo entre sucesos

¢

Orden de ocurrencia

3§

Escala

L

Origen y unidad
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Escalas y unidades

® Se debe definir:

-

Sistema dinamico (fisico)
Secuencia continua e indefinida msss=» Referencia
Cronologia u orden de sucesos

Unidad de tiempo
Intervalo de tiempo entre dos sucesos

Origen
Epoca o instante en que ocurre

Medicién del numero de unidades de tiempo que existen
entre dicho origen y la época en que ocurre.

-




® Exacta > Intervalos iguales

® Accesible > Conocer la unidad
sQué hora es?
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Escalas y unidades
@ Estable > Continua

W = . ‘



Escalas astronomicas

Rotacion de la Tierra f \
Dia &

Traslacion de la Tierra

Ano

No siempre son adecuados para describir un evento
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Escalas astronomicas

Dos pasos
consecutivos del Sol

360° Y
365d 05h 48m 45.25s 365d 05h 48m 46s
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Escalas astronémicas-l

Tiempo = angulo

Dia solar Dia sidéreo
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[ Tiempo sidéreo (6,)

© Angulo horario de y

Dos pasos consecutivos de y por el
meridiano del lugar.

Relaciona sistemas de
coordenadas ecuatoriales horarias

y absolutas:

Ecuacion de los Equinoccios (EE):

EE = Haparente ;n. emedio
\ ] \ J
Y Y

Afectado por Afectado por
precesién y nutacién precesion
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Tiempo sidéreo (6,)

Angulo establecido para las O" de
Tiempo Universal (En Greenwich)

Tiempo Sidérec Ecuacidn
Angqulo Horario de Aries
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Tiempo Solar
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Ecuacidn del tiempo
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Ecuacion del tiempo

Siempre menor a 16 minutos

ECUACION DE TIEMPO 2020 (Aparente - Medio) Para Oh Tiempo Universal

+12.
56.2 +12.
— - +13.373
-11 29,930 +13.8118

Fxtracto del SANA 2020

S1 Et es < 0 y Et= Tv-Tm, entonces Tm es mas grande que Tv, por lo que Tm
estda adelantado con respecto a Tv (o aparente).
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Relacion T, y 0,

Ambas escalas tienen diferente marcha

T, — 0; = 3m 56s5.55536 por dia
1 Dia Medio (solar) = 24h 03m 56s.55536 de tiempo sidéreo

Al cabo de un afio se acumula un dia entero |
365.242190 dias solares = 366.242190 dias sidéreos

R
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Definicion de dia

» Tiempo Solar Verdadero (Tv): angulo Horario (Hv) del Sol
verdadero.

» Dia Solar Verdadero: intervalo entre dos pasos sucesivos del Sol
verdadero por el meridiano inferior.

a

» Tiempo Solar Medio (Tm): angulo Horario (Hm) del Sol medio.

* Dia Solar Medio: intervalo de tiempo transcurrido entre dos
‘ pasos sucesivos del Sol medio (Sm) por un punto de referencia.
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Definicion de ano

Dos pasajes sucesivos del Sol medio por el equinoccio .
Tempo real de la Tierra en cumplir una traslacién alrededor del Sol
1 afio = 365.242198 dias medios (365d 05h 48m 46s)

360 grados.

Dos pasos consecutivos de la Tierra por un mismo punto
1 afo =365.242190402 dias medios (365d 05h 48m 45.25s).

* Dos transitos sucesivos de la Tierra por el perihelio
» 1 afio = 365,259635864 dias medios (365d 06h 13m 52s)
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Escalas de tiempo fisicas]

CESIUM MOLECULES MICROWAVE SENSOR
MOLECULES ACCELERATE CHANGES MEASURES
HEATED UP DOWNTUBE ~ RESONANCE CHANGE
OF
MOLECULES
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Tiempo atomico

® Circuito eléctrico oscilante cuya frecuencia
viene regulada por vibraciones internas, de
origen cuantico, de atomos que proporcionan

una serie continua de impulsos eléctricos.
How atomic clocks work: https://goo.gl/EgHtby

® La unidad: segundo atomico - duracion de
9.192.631.770 periodos de radiacion del atomo
de cesio 133.

https://goo.gl/EgHtby



https://goo.gl/EgHtby
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Tiempo atéomico internacional (TAI)

® Red internacional de relojes que asegure la continuidad del
sistema en el caso de que alguno se pare.

® Cada reloj atédmico define su propia escala de tiempo — Se
ponderan las mediciones para brindar una unica

@ 1973, se establecio el tiempo atémico internacional (TAI).
En 1981 se contaba con 118 relojes distribuidos en 25 laboratorios.

® En Uruguay, LABUTE participa en forma directa en la
< definicién de UTC (Tiempo Universal Coordinado) pero no

existe una ley nacional que defina la hora oficial.
https://revistas.um.edu.uy/index.php/ingenieria/article/view/1193/1548
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https://revistas.um.edu.uy/index.php/ingenieria/article/view/1193/1548

Tiempo universal coordinado

No uniforme Pero rige la vida

Marcha como el tiempo atédmico, pero sujeto a saltos de 1”
entero para que no se aparte del Tiempo Solar en mas de 0.9”




Hora civil, legal y oficial

* Problema: Cambio de dia en mediodia

* Solucién: Traslado de origen al meridiano inferior
e Hora civil = Hora media + 12h.

* Es local > No sirve para la vida en sociedad

Tiempo unico dentro de pais o region
Problema: al pasar de un pais a otro. Solucién: Husos horarios
Tiempo universal (TU): Hora legal del huso 0 (Greenwich)

HL = TU + huso

» Hora adoptada segun las necesidades
» Horario de verano o invierno (*1hr)

* HOA: Huso -4

 Actualidad: Huso -3
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Lo importante a saber

@ Definicién
® Condiciones para poder medirlo y cdmo se hace
® Escala astrondmica
Tiempo solar
Ecuacién del tiempo
Tiempo sidéreo
Ecuacidn de los equinoccios
® Escalas fisicas
Tiempo atéomico
UTC
> Hora civil, legal y oficial
® Transformacidn entre tiempos medios y sidéreos
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