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UNIT 33-91
18 Revision
NORMA PARA
CARGAS A UTILIZAR EN EL PROYECTO DE EDIFICIOS
1 - OBJETO
Esta norma establece las cargas permanentes y las cargas variables de
explotacién a tomar en el calculo de estructuras.
No se han considerado las cargas debidas al proceso de construccion, ni
a la accién del viento, ni las accidentales.
2 - REFERENCIAS NORMATIVAS
UNIT 50, Accion del viento sobre construcciones.

3 - DEFINICIONES Y CONVENCIONES GENERALES

Cargas permanentes

Las cargas permanentes de un edificio comprenden toda construccion o
elemento permanente en el edificio, como ser peso propio de los elementos
estructurales, paredes, tabiques, pisos, contrapisos, techos, etc..
Cargas variables

La carga variable climatica comprende la accion del viento.

Las cargas variables de explotacion comprenden aquellas que pueden

actuar sobre la estructura en funcidn de su uso, tomadas con el criterio de
valores nominales. Por ejemplo, peso de personas y muebles en edificios,

mercaderias en depdsitos, etc..

El valor nominal de una variable es un valor representativo de la misma que
corresponde bien al valor medio, bien al valor caracteristico de la distribu-
cion de probabilidad de la variable o, cuando no se posea suficiente
informaciéon como para realizar una evaluacion estadistica, a valores
corrientemente adoptados en normas internacionales. Se puede conside-
rar que los valores nominales que se establecen en esta norma correspon-
den a valores caracteristicos de la variabie.
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3.3

4.1

4.1.1

4.1.2

Cargas accidentales
Las cargas accidentales comprenden las que intervienen con una débil
probabilidad y con un valor significativo sobre la estructura, durante el
periodo de vida util de la misma. Por ejemplo choques, explosiones,
catastrofes naturales, etc..
En esta norma no se han considerado este tipo de cargas, las cuales seran
determinadas en cada caso. '
4 - CONDICIONES GENERALES

Cargas permanentes
Las cargas permanentes se determinan de acuerdo con el analisis de cada
elemento constructivo. A los efectos de este calculo, se debe tomar para los
pesos unitarios, los valores que se dan a continuacion, salve casos
especiales en que se justifiquen debidamente otros valores.
Materiales a granel
ALBNIE SBCE ....oxeymenss i s snsssninsinnscing 16,00 kN/m?
Arena humeda .......ccccvunesensnissoscsssesessssnsssnssssnsaaie A . "
Arena empapada ........ccceeeeeennneennnne. Aedsssesaesiasiviabaser A 2100 "
Canto rodado susllo ................cnmivinermivanmenns = 15,50 =
Escoria y cenizas de CoKe ..........coeuvvevveeeerennnnn, . 75  *
Escoria de carbon de piedra ..........ccocceeveirieeiniieereeenen. 10,00 »
Gravilla S8CA .. iniiin-u ol aaltasba o.sisns 5 -
Gravilla humeda .......c.ccceeenunreennne..e. PRI RS 2000 ”
Piedra o grava cilindrada...iee.coiimnc i an i . 20,00 e
Piedra partida SUBHE ... s 1500 -
REC -0 Te——— . 1300 -
Tierra hUMEda ...t v o T 1800 °
Tierra empapata .....couiioanin it e oo, 2100 -~
Productos agricolas
Algodon en FArdo ...........ccccoeeeosnessnasessnsspssaees o 13,00 kN/m?
alio] 1 AP RS 7,50 5
AITOZ cstissunieinisnsissonsssvismsnnsasimassrmsssssnessonnit = 8,00 :
AVENA cruviseeerssssssonmassmissnsssgssasssnsinnnssssons ous i RN 5,00 =
ava o R e e s e e gon -
0 |- SRR e 7,00 =

- CEDAGA. ... st emrasesasmeiarae s aae e A B

CH U e — e 400 "

T HANNA ... e oessnsessnses i s 6,00 =

PR 1 e m i s e o 6,50 =
Maiz desgranado ......c.cne 1,50 =

2




UNIT 33-81
MaIZ BN MAZOTCA 1vevvrressessessessessissssrisssmssnmesssssnsasissssssssessenes 6,50 kN/m?®
Malta tHtUFAAE ..eeveereerressesennsrsenssiesinsnnesnassesnessssnssessensenenes 4,00 "
PADA ..ovirrerssassassssrmssssssssstssanonssrssansssisistasssssisssstnsresass ey 7,50 "
PPOTOLOS .vvevereessessesesssessessessnssnassssnsesassssosasassassssssssssssassessssess 7,50 "
Remolacha azucarera, desecada y cortada .........cccoeieeneneee: 3,00 ¥
REMOIACHA ..eiivrerririisieiesie st 7,50 i
SBMOIA oveevrrersetsaerensrresessesssasbasassteressensansesmssssstsrsasassrsansssssees 5,50 "
1] Do R R 7,00 "
SOrQO GrANIEIO c.uuvveessssersesstsmsmssssessisssisssisssnsss s 7,50 b
Tabaco €N fard ....ccceceereiiriinrienessesiissnniina e 5,00 &
THEO 1sevrossiessssssasnsinseansasiasmesmsmasesssassssasssrsessssssstsrasssssasnaseassesss 8,00 4
ZANANOMIA +vvvoeeererreressssesessasssssssserssstisiersississsssssessssssssssassses 750 "
4.1.3 Suelos
Angulo de
talud natural
4.1.3.1 Suelos cohesivos inorganicos
DIANAOS ...cvveenressnerenssresssanesasanassssns H0TR M e de 18,00 kN/m?
a 2000 -~
QUEDE . o ciiicenirenssarrassnassasssnes 12820 ..omision de 19,00
Aty a 2050 -~
COMPACEOS ..ccorerersensssesassnanesnencseaes Y7 82T de 20,00 -
. a 21,00 -
4.1.3.2 Arcilla organica, blanda ............ % . . 1400 *
4.1.3.3 LiMO OFQANICO ..cccueurreaassnsansnssuansnsassssassnnsasnsss PR A 17,00 ”
4134 Arena
humeda °
SUEHA .voveeciiireeniieercnsinsnenceenes 30" s de 12,00 kN/m®
: a 1500 =»
Medio-deNnSa.....ccceveeevnrnneceesriissnn 30 de 1500 »
a 18,00 »
QENSA ittt iiismiiassiuaminssaarsarossansuasss o L SN " de 17,00 »
._ a 20,00 =
saturada
SUBIA ... irisinerseamisssassiasssssnsnsnssnssoas 5 | DA e de 1500 ”
a 18,00 "~
Medio denSa ....cccccevveinreerissinnnnaes 30...... de 17,00 "
a 20,00 "
AANED. o coresomsvrnupainss e s i R o o SR de 18,00 *
: a 21,00 "
bajo subpreésion
= ST A e e AR R s TN e de 9,00
a 10,00
MEdio eNSA .....ceerereerersmrmmrreaeceencees < S EPA R de 10,00 ~
a 1200 . *»
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Angulo de
talud natural

AEONSA 1iivniiiiriiiiiirierneeirerierneeseennnns 35 ...t

4.1.3.5 Grava

humeda

SUBHE . ovvvieiiiieiereeeieeereeseeenesseseens 32

................. de 11,00

a 12,00

.de 15,00
a 17,00

de 16,00

CIEABA .o oovveerisiotes iinsssivsidt Whsbrbbunse 37

a 18,00
19,00

. saturada
. BUEHES i minss il aetsite 32

19,00

20,00

21,00

bajo subpresion

BUBIE ocivn cmonsorinis i woss coinimunnms s et oot 03 6] B8

4.1.4 Piedras naturales

BEsaie oo imsamsinmiimsissiveismmmmareatost et
Caliza compacta ........cccceevrvevvenrerininesnnenns R—
Caliza porosa .......ccevveiniinniininnninse e seeseesnens
Cranilt PUIIB . ....ommmmessmmmsmriminiammsmsimies o
MIEITADT 2ic iainsiisharsanresinsmmtenomimmmsssssssassssss spuiass

4.1.5 Madera (secada en el aire)

Curupay colorado y Negro .........ccceeevveveeivrrvenseennes
Incienso, lapacho, Randubay ..........c.ccceevriveeenneen.
Pino brasileno, eucaliptus ..........cccccovereeriviecrennnnnn
g {0 0o - T L R S —
PITB IBE . oinnessms sy rrneonssssraenmmss

4.i.6 Metales

SIRIE  obie.s o i ke e i
s T < P —
Cobre fundido 0 1aMINAdO ..........cccevevveveerererrerennn.
SRS s coommenmanasssion ve s sssansin wiebaseisoskessss i asness
A TIETRIONT vt M i et i b o it
Hierro laminado, soldado, etc. .......ccccceeeuvveeeeennnnn..
LAION ... cecome cmaneensmcnns srmesmensapeses amsress mine s srms s s

........... 28,00
........... 86,00
............ 88,00
............ 74,00
............ 72,00
............ 78,50
............ 86,50

kN/m?

kN/m?

”

=

]

kN/m?

KN/m?
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2] 110 SDIUSRSRRNECE M8 <ok SCOCRUTL N, L oy SEONRVEE T R 114,00 KN/m3
NG s e e tlhiis sabibhne s v nte s s chin s s v s s 70,00
Combustibies

CarBOB BRI RO . c..coooinsercssssssss ssssansnsnosminnsesssassssnsnmysions 15,00 kN/m?
CarBOR BRUETHNOSO «.vvvisessosaasssssssssssassssninasabassorssssasssnsoossines 900 *
CBERIE GOKE ...cocversoivonsssassvssssssssrssssssssssanssssnessssasasesssns 500 ”
G I IETAE oo oo oorissins sossssapaisimansmns Gont b v s svandans ks el 12,00
Madera troCeaAdA i..ciicversrorsassinmmisesssnsarssnsssresrensssiosrasssssanss 450 "
T s S AR SRy seve st SV AR 700 »
T R R R P 9,00 "

E L 0 TOlINAC0 occeeiiiereirivsnsssannsssinpbansssasineresraannasonssansses 8,00 ”

Otros materiales

ABON0S ArHIICIAIES. ..ccvsrereisimmserssasnmensmsesesssssrsansostssnarsessssren 12,00 kN/m?
[ SNSRI USRNSSR CeIA S GE LI Gnlea et 16,00 »
AIQUITTAN ..ottt 12,00 »
Amianto ......... P R T T e S RN 20,00 »
T 121 (s TPPIRTERAEE kRS REN SORLIE i1 1 xSRI PP B 13,00 »
2T 1 R R S s LI C B L ALl O 0 LM Sy 7,00 »
D B L T v bR P s S AR R S SRS SRR e e a5 11,00 »
Rl IVA o C i i tnivos vt i s sha i s wasns A e aRRahaa vy s s nann seoss s 12,00 »
B BAITaS . i B il ivrvissseswsrsstasisansonsss B ENSASRAR SR R SRS ER SR e 9,00 »
CUero .- TRt T e IR o e S s 10,00 »
Estiércol apelmazado ..........ccceveiineneniiiniiiiniinsenene 18,00 ~»
ESHOrool BURHE i amminsmissivissormmsssnsssnconssss sgisssss 12,00 »
Harina de pesCado .......coievuenieiiniineeiniiininn s 8,00 »
T N LR 6 2 ) T R IUDR I P 9,00
EANE @D IAIH0 ... cosmummss sminerssmmsmssisguasmnsinssnsnse saismiinsionsd srywess 13,00 ~»
Libros y documentos (apilados) ..........ccoveiiiimminnnncnnian. 850 ~»
Mineral d NIBITO ...cocveerirriieeeeeierieree it es s ssssanaas 30,00 ~»
Papel apilado ......cccoenennninii 11,00 »
Papel €N rOl0S .....ovueiiirininieniii s 15,00 »
EIUTHGIETEL . . cossnsnrnmamsmrasi in s A% o S e R NG T v o6 2700 »
B R R LS B R A 10,00 »
757 T RO P NSO 15 < B L B EY) ot PP e Sk 2 b T 26,00
TEBED), i s kSR AR Fis ey Ve e sen heat bawh AR LTSN 850"
Mamposteria
Ladrillos comunes, mortero de cal ... 16,00 kN/m3
Ladrillos comunes, mortero de cemento portland ............ 1700 »
Ladrillos huecos, mortero de cal (con mas
de 30% de RUBCOS) ..ecveeeeriiiiiiiiiiiiirreeesiieeesssinnsssasansneest 13,00 »
Ladrillos huecos, mortero de cemento
portland ( con mas de 30% de NUECOS) .....ccvvineciininninns 1400 ~»
Ladrillos prensados, mortero de Cal ..........cccoiniiniceninn 19,00
5
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4.1.10

4.1.11

4.1.12

4.1.13

4.1.14
4.1.14.1

Ladrilios prensados, mortero de cemento portland .......... 20,00 kN/m?
Ladrillos refractarios.........ccocvveeiveevininieeeniniece i, 30,00
Bloques (valor aproxXimado) .......cceveereiereeeriinmiiniieniinnnnn, 12,00
Morteros

Cemento portlandy arena 1:1a 1:4 .....occcevvvineeennnnn, e 21,00 kN/m?®
Cemento portiand, cal y arena........ccccceevenieninneeeniienenennnen. 19,00 "
RIBIY BIEIVE coumnns smsnsinms s s s ss ona s numes Sk s G dris saak 17,00 "
WBBEY .. nimowan simus sams s s ssmvaman aanmanmniis osmevsans s e e st R st 10,00 ”
Hormigones

'De cemento portland, arena, canto rodado o piedra partida

gl SO S SO I it St i A 23,00 kN/m?
PTTORID " sonw v dinnivmnn sxin s esiraiiinenmomnimy i S R s s 25,00 -
De cemento portland, arena y cascotes .............ccoeveeennne 18,00
De cal, arena y cascotes ............ i Bl S e AT T 16,00 = -

Pavimentos y contrapisos

Baldosas de mosaico, mortero de cemento portland y

marmol reconstituido, por cada cm de espesor ................ 0,22 kN/m?
Baldosas ceramicas, por cada cm de espesor ................ 020 "'
Contrapiso de cascotes y mortero, por cada :
BT, G SEREEIN | o AR RS vl 0,16 "
Contrapiso de hormigén pobre, por cada cm

OB EEPBEION . cuiiasisussnsuomusrs soesesssnnsinsssinsssalisbmhiaofson mues 022 "
Cielorrasos

De yeso sobre enlistonado de madera

rrciayand ISIORES s i tevssssomeessasnmsmmsses bt 0,20 kN/m?
De mortero de cemento portland, cal y arena
sobre metal desplegado.........ccvvieviieenrenrereereneeseseseeneens 055 "

Elementos de cubiertas

Los valores que se dan a continuacion incluyen los solapes y los pesos de
las grapas, ganchos, tirafondos, etc..

Chépa ondulada de fibrocemento (valores aproximados)

de 8 MM dE ESPESOT ...cceiviiirieieiiiiieeeerieeeseseeesesstsesessnans 0,20 kN /m2
de 6 MM dE ESPESON ...uviiiieiiiiriiieieeiieenreercrrrirere e 0,15 ~»
Chapa ondulada de hierro galvanizado
08 0.5 000 U8 BRPBROE:. cos s ciinsesiissimeis @ amis 0,07 "
G U8 11N (8 BEPBBOE i s dusryossiansssns s 1o s agss 0,09 "
© de 133 MM A€ ESPESON ..ccvveviiiicricreereecre et ereessessaeeraeeaenas 0,14 "
Chapa ondulada de cobre
Ae0.6 1M (e BEPESOT . dowe apiisis: sl siinfsvosiosssorsmvastosisn 006 -
6




4.2.2
4.2.2.1

B . B B T . i i T B R

Tejas planas simples, sin mortero
Tejas planas simples, con mortero

Cargas variables

de aceleracion e impacto.

Edificios de vivienda

con fines de recreacidn u observacion
Azoteas accesibles
Banos

carga distribuida
carga vertical aplicada en el borde
Cocinas ;
Comedores y lugares de estar;:

con dimensién minima mayor que 5 m
Dormitorios

Rellanos y corredores

Barandillas de escaleras y balcones:
esfuerzo horizontal dirigido al exterior,
aplicado al pasamano

Edificios no destinados a vivienda
En general

Escaleras, corredores y espacios para la
circulacién de uso publico
Azoteas accesibles
Barios

Balcones de acceso restringido:
carga distribuida
carga vertical aplicada en el borde

Balcones de acceso no restringido

Barandillas de escaleras y balcones:
esfuerzo horizontal dirigido al exterior,

L aplicado al pasamano.............couveveveeeeeeereeeeeoeeeeon,
Azoteas y terrazas donde pueden congregarse personas
2 con fines de recreacion u observacion ..............ooooevvemnnnn..

------------------------------------
------------------------------------
------------------------------

Azoteas y terrazas donde pueden congregarse personas

------------------------------
------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------
----------------------------------

------------------------------------------------------------------------------

con dimensidn minima menor o igual que 5 m

----------------------------

------------------------------------------------------------------------

Escaleras, medidas en proyeccion horizontal

--------------------------------------------------------

----------------------------------------------------

..................................................

------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

----------------------------------

------------------------------------

----------------
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0,50 kN /m?
085 »
045 »
1,15 »

Las cargas variables minimas a considerar paradistintos locales y destinos,
son las que se establecen a continuacion e incluyen los efectos normales

3,00 kN /m?
150 »
150 =
300 "
1,00 kN /m
1,50 kN /m?
150
200 "
150
300
300 ”
1,00 kN /m
4,00 kN /m?
150 »
200
400 -~
300 "
1,00 kN /m
5,00 kN /m?
1,00 kN /m
3,00 kN /m?

N
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4.2.2.2

4.2.2.3

4.2.24

4.2.2.5

4.2.2.6

4.2.2.7

4.2.2.8

4.2.2.9

4.2.3

. 4.2.4

4241 . .

Hoteles

Habitaciones

-------------------------

-------------------------------------------

Comedores no susceptibles de otros destinos
Salones de baile, recepciones, y en general

----------------

locales donde se puedan llevar a cabo reuniones............

Hospitales y sanatorios

=iyl (13- - RR——————

Escuelas

AUIES - sosrsracssss crrsssmnssinnsbinssnsnns
Salas con asientos fijos
Salas sin asientos fijos

Bancos y oficinas

Oficinas privadas

Salas de espectaculos
Con asientos fijos
Iglesias .....ccomverienscscsieninnnne
Locales de asamblea

Sin asientos fijos
Locales para baile y gimnasio
Edificios comerciales
‘ :Mercados: a ser determinada en cada caso

pero no menor de
Tiendas y depositos comunes

-------------------------------------------

-------------------------------------------
----------------------------------------------------

------------------------------------------------------

Archivos y bibliotecas con estanterias: a ser determinada
en cada caso, pero no menor de

--------------------------------------

--------------------------------------------------------------

Locales que soportan afluencia de publico
Bibliotecas y archivos: a ser determinada
en cada caso, pero no menor de

----------------------

--------------------------------------

--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------

Talleres y depdsitos en generai: a ser determinada

.en cada caso pero no menor de

Garajes |

--------------------------------------

Garaje para vehiculos de peso inferior a 25 kN

1,50 kN /m?
300 -

5.00 - *

2,00 kN /m?

3,00 kN /m?
300 =
500 . =

500 "

2,00 kN /m?
400 -

500 %

3,00 kN /m?

4,00 kN /m?

5,00 kN /m?

5,00 kN /m?

5,00 kN /m?
4,00

500 =
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o L RN — @ x 3,50 kN /m?

El valor del coeficlente ¢ de mayoracion de las cargas variables a ser
considerado en el proyecto de garajes y estacionamientos para vehiculos,
debe ser determinado del siguiente modo:

sea L la luz de una viga o el lado menor de una losa, siendo Lo = 3 m para

el caso de losas y Lo = 5 m para el caso de vigas, se toma:
0 | s e s e cuandoL 3 Lo

- T TR S Sy L R cuando L <Lo

Para el célculo de pilares y paredes portantes se considera ¢ = 1

Sobre los elementos estructurales debe considerarse un esfuerzo horizon-
tal, aplicado a 0,50 m de altura con el siguiente valor:

o Garajes INAIVIAUAIES ........covverrrviersesne s 10,00 kN
| 1 Aa]0S COlBOIVOS cuvvvscinnsinissinsssnrarsesssimensassssssavssbmnssinras 20,00 *
4.2.4.2 Garaje para todo tipo de vehiculos

Se debe estudiar con el correspondiente valor y distribucién de carga.

4.2.5 Aceras publicas y patios de maniobras sobre
sotanos ........... crsnreiiae A e < W 8 o DL & Dot . 10,00 kN /m?
4.2.6 Sala de maquinas para ascensores en edificios de uso corriente
Carga distribuida..... i die i wisssscssssssspssmsassrssnvss 2,50 kN /m?
Carga de equipos:
en caso de no estar determinada, no menor de ................ 60,00 kN
4.3 Cargas variablgs en techos
4.3.1 Cubiertas livianas

Se debe considerar una carga concentrada de 1,5 kN en el punto mas
desfavorable de cada elemento estructural.

4.3.2 Otros tipos de cubiertas

En los techos con pendientes menores oiguales a 10%, se debe considerar
las cargas variables para azoteas previstas anteriormente.

Si las pendientes son mayores a 10%, se debe considerar una carga
concentrada de 1,5 kN en el punto mas desfavorable de cada elemento
estructural.

4.4 - Indicacién de la carga variable a considerar

Se recomienda que en todos los edificios destinados parcial o totalmente
a fabricas, talleres o depdsitos, se coloque en cada piso y en lugar visible,
una placa que indique la carga variable prevista para el piso. Placas
semejantes, se debe colocar en todos los locales en que haya variacién de
la carga variable prevista.



