
Tema 3 – SISTEMAS DE 

COORDENADAS ASTRONÓMICAS

Geodesia Astronómica



Sistemas de coordenadas Astronómicas

 La posición de un cuerpo en el espacio se establece

mediante una relación espacial respecto a un

sistema de referencia determinado.

 POSICIÓN DE UN CUERPO: es el lugar geométrico

que ocupa con respecto a un sistema de referencia

elegido en ese espacio.



Movimiento de los cuerpos

 Se determina respecto a un sistema de referencia

espacio-temporal, que permita correlacionar,

mediante una escala de tiempo establecida a priori

en este sistema, las posiciones sucesivas que el

cuerpo va ocupando.



Astronomía de posición

 Ciencia que estudia la posición y movimiento de los 

cuerpos materiales del universo en espacio y 

tiempo, mediante observaciones astronómicas.

 Es  necesario  un  sistema  de  referencia  para 

determinar posición y movimiento.



Problema de la Astronomía de posición

 Ciencia que estudia la posición y movimiento de los 

cuerpos materiales del universo en espacio y 

tiempo, mediante observaciones astronómicas.

 Es  necesario  un  sistema  de  referencia  para 

determinar posición y movimiento.



Astronomía de posición

• Lugar de observación
• Centro de la Tierra
• Centro dinámico del sistema solar

Orígen

• Ecuador
• Eclíptica
• Horizonte

• Sur cardinal
• Medio cielo superior

• Punto Aries (𝛾)

Círculo 
máximo

Punto 

orígen

• Directo: SONE - sentido de rotación de la Tierra
• Retrógrado: NOSE - sentido de rotación de los astrosSentido



Astronomía de posición

 Los elementos de la esfera celeste posibilitan la 

definición  y  establecimiento  de  los  diferentes 

sistemas de coordenadas astronómicos.



Astronomía de posición



Sistemas de coordenadas locales

 Coordenadas acimutales u horizontales

 Coordenadas ecuatoriales horarias



Coordenadas Acimutales- Horizontales

Acimut (Az): arco formado entre el 
Meridiano del Lugar y la vertical del 
astro. Se mide en sentido directo de 
0º a 360º a partir del Sur Cardinal. 

Altura (h): es el ángulo formado por 
la visual al centro del astro y el plano 
del Horizonte Celeste. Se mide a 
partir del horizonte celeste, de 0º a 
90º, positivo hacia el Zenit y negativo 
hacia el Nadir. 

Distancia Cenital (z): Es el 
complemento de la altura y se la usa 
en su reemplazo. Varía de 0º en el 
Zenit a 180º en el Nadir, siempre 
positiva. Se calcula como 90º-h. 



AZ= 0º a 360º // SONE

h= 0º a 90º // + Z // - N

Z= 0º en zenit a 180º en nadir

Z y h son complementarios

Ejercicios:

a) Az= 40º, h=80º, z=?

b) Az= 100º, h=-20º, z=?

c) Az=220º, z=30º, h=?

d) Az=350º, z=85º, h=?

Coordenadas Acimutales- Horizontales



Sistemas de coordenadas locales

 Coordenadas acimutales u horizontales

Conocidos?



Sistemas de coordenadas locales

 Coordenadas acimutales u horizontales

 Coordenadas ecuatoriales horarias



Coordenadas ecuatoriales horarias

Ángulo horario (H): ángulo diedro que 
forma el Meridiano del Lugar y el 
meridiano del astro. Se mide en sentido 
retrógrado, sobre el paralelo del astro, 
de 0 a 24 horas, a partir del meridiano 
del lugar. 

Declinación (δ): ángulo formado por el 
paralelo celeste que pasa por el astro y 
el plano del Ecuador Celeste. Varía de 0º 
a 90º, positiva hacia el Polo Norte 
Celeste y negativa hacia el Polo Sur 
Celeste. 

Distancia Polar o co-declinación (Δ): es 
el complemento de la 𝛿.  Se mide desde 
un polo y se calcula como 90º- |𝛿|.



Coordenadas ecuatoriales horarias

H= 0h a 24h // NOSE
0 a ±12 h

δ= 0º a 90º // +PN // -PS 
Δ= 0º a 90º // +PN // -PS

δ+Δ=90º

Ejercicios:

a) H=3h, δ=20º, Δ=?

b) H=8h, δ=-45º, Δ=?

c) H=15h, Δ=-15º, δ=?

d) H=-3h, Δ=20º, δ=?



Sistemas de coordenadas absolutas

 Coordenadas eclipticas

 Coordenadas ecuatoriales celestes



Coordenadas eclípticas

Longitud Celeste o Eclíptica (L): 
arco entre el meridiano eclíptico de 
Aries con el meridiano eclíptico del 
astro. Se mide en sentido directo de 
0º a 360º a partir de Aries. 

Latitud Celeste o Eclíptica (l): arco 
formado entre el plano de la 
eclíptica y el paralelo eclíptico del 
astro, medido sobre un meridiano 
eclíptico. Varía de 0º a 90º, positiva 
hacia el Polo Norte Eclíptico y 
negativo hacia el Polo Sur Eclíptico. 



Coordenadas eclípticas

Ejercicios:

a) L=20º, l=-60º

b) L=50º, l=23º

c) L=120º, l= 87º

d) L=300º, l= -45º

L= 0º en γ a 360º // 
SONE

l= 0º a 90º // +PN //-PS



Sistemas de coordenadas absolutas

 Coordenadas eclipticas

 Coordenadas ecuatoriales celestes



Coordenadas ecuatoriales celestes

Ascensión Recta (α o AR): arco 
formado entre el Meridiano del Punto 
Aries y el Meridiano del Astro. Se 
mide a partir del Punto Aries (ϒ), de 0 
a 24 horas, en sentido directo. 

Declinación (δ): ángulo formado por 
el paralelo celeste que pasa por el 
astro y el plano del Ecuador Celeste.
Idem definida en el sistema 
Ecuatorial Horario (o local). 
Se mide a partir del Ecuador Celeste 
y sobre un meridiano celeste, varía 
de 0º a 90º, positiva hacia el Polo 
Norte Celeste y negativa hacia el Polo 
Sur Celeste. 



Coordenadas ecuatoriales celestes

AR= 0h en γ a 24h // 
SONE

 δ= 0º a 90º // +PN // -PS

Ejercicios:

a) AR=4h, δ=20º

b) AR=9h, δ=-45º

c) AR=11h, δ=-89

d) AR=23h, δ=15º



Sistemas de coordenadas absolutos

 Coordenadas ecuatoriales celestes o absolutas

AR y DEC para astro 

X Velorum

• 03/02/2020

AR= 9º22’44,411” 

DEC= -55º5’32,69”

• 05/02/2020

Se debe interpolar 

entre los segundos de 

los días 3 y 13.



Sistemas de coordenadas absolutos

 Coordenadas ecuatoriales celestes o absolutas



Sistemas de coordenadas absolutos

Cap. 2 – Elementos de astronomía



Relación entre sistemas

Trigonometría esférica

 3 puntos unidos por

 3 círculos máximos

Brinda  la  posición 

realtiva de un astro 

para   un   momento 

determinado.



Relación entre sistemas

Triángulo de posición



Triángulo de posición: Lados y ángulos



Transformación entre sistemas locales

De Ecuatoriales horarias a Horizontales

𝐜𝐨𝐬 𝒛 = 𝐬𝐢𝐧 𝝋 𝐬𝐢𝐧 𝜹 +𝐜𝐨𝐬 𝝋 𝐜𝐨𝐬 𝜹 𝐜𝐨𝐬 𝑯

𝐭𝐚𝐧 𝑨𝒛 =
𝐬𝐢𝐧 𝑯

𝐬𝐢𝐧 𝝋 𝐜𝐨𝐬 𝑯 −𝐜𝐨𝐬 𝝋 𝐭𝐚𝐧 𝜹

 tan𝐴𝑧 > 0 𝑦 0º < 𝐻 < 180º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝑂) → 𝐴𝑧 ∈ 1 𝑒𝑟 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐴𝑧𝑣 = 𝐴𝑧𝐶𝑎𝑙𝑐)

 tan𝐴𝑧 > 0 𝑦 180º < 𝐻 < 360º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝐸) → 𝐴𝑧 ∈ 3 𝑒𝑟 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐴𝑧𝑣 = 𝐴𝑧𝐶𝑎𝑙𝑐 + 180º)

 tan𝐴𝑧 < 0 𝑦 0º < 𝐻 < 180º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝑂) → 𝐴𝑧 ∈ 2 𝑑𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐴𝑧𝑣 = 𝐴𝑧𝐶𝑎𝑙𝑐 + 180º)

 tan𝐴𝑧 < 0 𝑦 180º < 𝐻 < 360º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝐸) → 𝐴𝑧 ∈ 4 𝑡𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐴𝑧𝑣 = 𝐴𝑧𝐶𝑎𝑙𝑐 + 360º)

𝐻
Datos { 𝛿

𝜑

𝐴𝑧
Incógnitas { 

𝑧



Transformación entre sistemas locales

De Horizontales a Ecuatoriales horarias

𝐬𝐢𝐧 𝜹 = 𝐜𝐨𝐬 𝒛 𝐬𝐢𝐧 𝝋 − 𝐬𝐢𝐧 𝒛 𝐜𝐨𝐬 𝝋 𝐜𝐨𝐬 𝑨𝒛

𝐭𝐚𝐧 𝑯 =
𝐬𝐢𝐧 𝑨

𝐜𝐨𝐬 𝝋 𝐜𝐨𝐭 𝒛 + 𝐬𝐢𝐧 𝝋 𝐜𝐨𝐬 𝑨

 tan 𝐻 > 0 𝑦 0º < 𝐴𝑧 < 180º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝑂) → 𝐴𝑧 ∈ 1 𝑒𝑟 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐻𝑣 = 𝐻𝐶𝑎𝑙𝑐)

 tan 𝐻 > 0 𝑦 180º < 𝐴𝑧 < 360º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝐸) → 𝐴𝑧 ∈ 3 𝑒𝑟 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐻𝑣 = 𝐻𝐶𝑎𝑙𝑐 + 180º)

 tan 𝐻 < 0 𝑦 0º < 𝐴𝑧 < 180º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝑂) → 𝐴𝑧 ∈ 2 𝑑𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐻𝑣 = 𝐻𝐶𝑎𝑙𝑐 + 180º)

 tan 𝐻 < 0 𝑦 180º < 𝐴𝑧 < 360º (𝑎𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑎𝑙 𝐸) → 𝐴𝑧 ∈ 4 𝑡𝑜 𝑐𝑢𝑎𝑑𝑟𝑎𝑛𝑡𝑒 (𝐻𝑣 = 𝐻𝐶𝑎𝑙𝑐 + 360º)

𝐴𝑧

𝜑
Datos { 𝑧 Incógnitas {𝐻

𝛿



Aplicación de los sistemas de coordenadas

 El sistema de coordenadas horizontales se utiliza para determinaciones directas 

de las posiciones aparentes de los astros con ayuda de instrumentos.

 El sistema de coordenadas ecuatoriales horarias se emplea principalmente 

durante la determinación del tiempo, uno de los problemas fundamentales de 

la astronomía.

 El sistema de coordenadas ecuatoriales absolutas se utiliza para calcular los 

catálogos estelares y los mapas estelares.

 El sistema de coordenadas eclípticas, fundamentalmente, se utiliza en mecánica 

celeste al determinar las órbitas de los cuerpos celestes.



Lo importante a saber

 4 sistemas de coordenadas
-  Ángulos

-  Planos donde se mide cada ángulo

-  Puntos principales

-  Sentido de medición

-  Valores máximos y mínimos

 Triángulo de posición
-  Qué es, para qué sirve y cómo se genera

-  Lados y ángulos

 Fórmulas para transformación entre sistemas

 Uso de tablas de posiciones aparentes de astros

 Aplicación de cada sistema
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