¢ Qué es una ONTOLOGIA para
los sistemas de informacion?
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La primer

Ontology in Classical Greek ontologia de la
Philosophy

historia

* Aristotle (Metaphysics IV, 1)
defines a system of general categories for classification
of all things about which statements can be made
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Ontology - Part of Philosoph

The three areas of Philosophy

Directly influence teaching theory and practice

y

Ontology = Questions about Existence and Being

Metaphysics || Epistemology Axiology
(What is ronl?) (How do we know?! (Whaat is gt )
3. &

*OntO|Ogy* Knowlng

Mm;;b:::‘;lum Through Ethics
Cosmology e Aesthetics
Nartern and orgin of the Activa Constrmon

(L1 e 3

El primer lugar que
ocuparon las

ontologias fue en
la Filosofia




También ocupan
un lugar

Linguistica

OﬂtOlogy |n I_lngL“Sth | importante en la

Concept
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En Computacion
ocupan el lugar de

Ontology in Computing lo Mol
onceptuales

Information system



Ontology in Computing

—

Conceptual Model

ER Model

UML

En Computacion
ocupan el lugar de
los Modelos
Conceptuales

Information system
Interoperability



Ontology in Computing

—

Conceptual Model
ER Model UML
OWL

“Intelligent*

Son “inteligentes”
(pueden razonary

hacer inferencias)

Razonamiento descriptivo

Information system
Interoperability



Definicion de Ontologia




Definicion de Ontologia

1

Procesable por maquina




Comparacion de ontologia con otros modelos

Informatiorj Logical Theory

Ontology \\Description Logic

OWLN

\ N
Model UML Formal
\  conceptual ModS ep \odel Ontology
\ DB Schema
XML Schema
Taxonomy
~
™ = | Linguistic
Ontology
Glossary
Lexical Structural Semantic
Interoperability Interoperability Interoperability
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CONCEPTUAL modiet.
It's a model of future otufl.

A simple, small model explains A LOT!

MODELOS

*Para la comunicacion entre las personas

Describen una situacion de forma tal que otras
personas puedan comprenderla

*Para exponer ideas (entender un fendmeno)
y hacer predicciones

Relacionan fendmenos mads simples con otros
mas complejos

*Para obtener diferentes vistas de un mismo
fendmeno

Permiten visualizar los aspectos comunes y las
diferencias en dos puntos de vista diferentes
del mismo fenédmeno

Representar el mismo fendmeno con diferente
grado de detalle



| CATALOGOS

productos de limpieza
Alcohol liquido
Alcohol en gel

Cloro

Hipoclorito

01
01011
01012
0102
0103




CATALOGOS

productos de limpieza 01
Alcohol liquido 01011
Alcohol en gel 01012
Cloro 0102
Hipoclorito 0103

Vocabulario controlado

TAXONOMIA

‘ Productos

’7 Lim;H)ieza ﬁ

Alcohol Cloro Hipoclorito

]

Liquido  Gel

Medicamentos




TESAUROS

Taxonomia expandida con relaciones de:

*  sINGNIMOSs
*  hiperonimos
e hiponimos

Ej. WordNet

http://wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn



http://wordnetweb.princeton.edu/perl/webwn

TESAUROS

Ej. WordNet

WordNet Search - 3.1

Word to search for: [temperature l Search WordNet I

Display Options: | (Select option to change) | Change
Key: "S:" = Show Synset (semantic) relations, "W:" = Show Word (lexical) relations

Display options for sense: (frequency) <lexical filename > [lexical file number] (gloss) "an
example sentence”

Display options for word: word#sense number (sense key)

Noun

« (91)<noun.attribute>[07] S: (n) temperature#1 (temperature%1:07:00::) (the
degree of hotness or coldness of a body or environment (corresponding to its
molecular activity))

o attribute hot
« <adj.all>[00] S: (adj) hot#1 (hot%3:00:01::) (u
a high or higher than desirable temperature o e g
causing a sensation of heat or burning) "hot ¢ ™ .
August day™: "a hot stuffy room": "she's hot ai . temperature attribute antonym

4
s =

« <adj.all>[00] S: (adj) cold#1 (cold%3:00:01::) ~
temperature or feeling a sensation of coldnes
by e.qg. ice or refrigeration) "a cold climate”; "¢
gotten cold"; "cold fingers"; "if you are cold, tt
beer"

« <adj.all>[00] S: (adj) warm#1 (warm%3:00:01

cold

Aypermynm similar

ot = .

N\ /’é’aidness, cold: low y .
| [ temperature, frigidity, | arctic, frigid, gelid,
J \\_\\ frigidness // \glacual, icy, polar

/" body temperature,

\. blood heat

N




TESAUROS

A pesar que los tesauros representan un mayor
numero de relaciones que las taxonomias,
observamos que los tesauros no permiten agregar
relaciones entre los términos que no sean los ya
definidos, ver por ejemplo WordNet.
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Comparacion de ontologia con otros modelos

Information Logical Theory Description Logic
Ontology AN
OWL
\ .  Model UML Formal
\ onceptua ode ER Model Ontology
\ DB Schema
XML Schema
Taxonomy

. . . .
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Base de conocimientos

Formal Ontology
Description Logic

Logica Descriptiva
es el marco formal

de las ontologias

MERRIEER

[Baader et. al 2008]

Description
Language

Reasoning

//

KB

Application
Programms




Base de conocimientos K =(T, A)

Componentes del 7 TBOX

Conceptos 0 clases: predicados unarios, Ej.: C1, C2
Conjuntos de individuos o instancias, organizados en
taxonomias.

Relaciones 0O roles: predicados binarios, Ej.: R C1 x C2
Conjuntos de parejas de individuos.

Componentes del ABOX
e |[nstancias o individuos: elementos, objetos. Ej.: individuo a

* Axioma: el individuo a es una instancia del concepto C1,
Cl(a)



Ejemplo Base de Conocimiento K = (T, A)

TBox T

Profesor = Persona

Progenitor = Persona I dtieneHijo.Persona

ABox A:

Profesor(Regina)

tieneHijo(Regina, Agustin)




Ejemplo Base de Conocimiento K = (T, A)

TBox T

Profesor = Persona

Progenitor = Persona I dtieneHijo.Persona

ABox A:

Profesor(Regina)

tieneHijo(Regina, Agustin)

Inferencia: Progenitor(Regina)



Lenguaje que

Web Ontology Languages (OwL) usamos para
Subconjunto de los constructores ontologias
de Légica Descriptiva ﬁ fé OWL

himself
informed maalure in the
Wood -- and, luckily for
l'lim his friends agree.
Thoug h he likes to make long
wln es and hates to be
;mntmdl
| /heartisin Ihe
\/;,plaaa He takes his
0siti icial

ALC:T,L, N, U3V,
S: ALC + transitive roles

seriously!

J{: role inclusion, 0: nominals {a}, I: inverse role,
N: numerical restrictions, Q: qualifying numerical restrictions,
R: Dis(R, S) disjoint roles, irreflexive roles,
Negation roles (e.g. -likes(Mary, John)

Futher Inclusion role axioms:
composition R o S E Q, universal role U, 3R.Self




éComo seguimos?

Siguientes pasos:

Leer material del Marco Tedrico
e El objetivo es refrescar el conocimiento de logica
oY entender las bases de la Logica Descriptiva

Realizar los ejercicios del eva del Marco Teorico
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