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Lunes 09 Septiembre

1.1. Series Alternadas. Decimos que una serie Y a, es absolutamente convergente si y solo si
>~ |an| es convergente.

[Teorema 3.47] Toda serie absolutamente convergente es convergente.

[Proposicién 3.49 (Criterio de la Serie Altenante-Leibnitz)] Si a,, es una sucesién moné-
tona decreciente que tiende a cero, entonces la serie alternada > (—1)"a,, es convergente.

7. Estudiar la convergencia de las siguientes series alternadas. En caso de que sean conver-
gentes, estudiar si también lo son absolutamente.

(a)

e (_1)n+1
ZnZI 3n

Convergencia absoluta. Para estudiar si la serie es absolutamente convergente, con-
sideramos la serie de términos absolutos:

SIIC IR RR S I

Esta es una serie geométrica con razén r = 3, que es menor que 1, por lo que esta serie
converge.
Dado que la serie de términos absolutos converge, podemos concluir que la serie origi-

nal es también convergente por el Teorema 3.47.

(_l)n-',-ln
n?+1

ozt

Convergencia absoluta. Para estudiar la convergencia absoluta, consideramos la
serie de términos absolutos:

oo

>

n=1

o0

n
=2 T

n=1

(1)t
n? 41

Esta serie no es absolutamente convergente porque ~ % para n grande. La serie

_n_
n2+1
> % es divergente. Por lo tanto, la serie no es absolutamente convergente.

Para estudiar la convergencia de esta serie, aplicamos el Criterio de la Serie Altenante
(Leibnitz). El criterio establece que una serie alternada de la forma > (—1)"a, es
convergente si:
(i) La sucesion a,, =
(ii) lim, e an = 0.
Primero, observamos que la funcién

7747 ©s monodtona decreciente para n suficientemente grande.

f@) = o

es decreciente para > 1. Lo que garantiza la monotonia decreciente de la sucesion.
Ademaés, evaluamos el limite de a,,:
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Por lo tanto, la serie >
o (—1)"
Zn:l 6n75n :

Convergencia Absoluta-Limite de la sucesiéon a,. Evaluemos el limite de a,
cuando n — oo:

I n — 1 _1
n1—>H;06n75_n1—>H;o6—% ~ %

Dado que el limite no es cero, la serie no puede ser convergente. Por lo tanto, no es
absolutamente convergente.

Convergencia-Limite de la sucesion a,,. Evaluemos el limite de a,, cuando n —
o0:

—1)"n

im D
n—oo 6N — H

Este limite no existe, la serie no es convergente.

Zoo (—1)"n3+2n2+8n+5
n=1 n°+4n3+15

Convergencia absoluta. Para estudiar la convergencia absoluta, consideramos la
serie de términos absolutos:

i (=1)" (n® + 2n% 4 8n +5) _in3+2n2—|—8n+5
— nd +4n® + 15 = S 4And 15
La serie es comparable a la serie Z #, que es una serie convergente.

Dado que la serie de términos absolutos converge, podemos concluir por el Teorema
3.47 que la serie original es convergente.

1. (Primer parcial segundo semestre 2022) Considere las siguientes afirmaciones sobre
series:

1.

2.
3.

P © 1 .
La serie >~ -, os(17 L) convergente.

_ _n
La serie ) > | ( 37)1  es absolutamente convergente.

. log(2)-log(3)-+-1
La serie Y~ , °s(2) Og(n,) 8" o5 convergente.

Entonces: Entonces:

(A) Solamente las afirmaciones (1) y (2) son verdaderas.
(B) Solamente las afirmaciones (2) y (3) son verdaderas.
(C) Todas las afirmaciones son verdaderas.

(D) Solamente la afirmacioén (2) es verdadera.

(E) Solamente las afirmaciones (1) y (3) son verdaderas.

Solucion:
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1
e log (14 1) kgt 7Y
Por lo tanto, la serie no es convergente.
2. Para determinar si la serie es absolutamente convergente, consideramos la serie de
términos absolutos:

S{CLIRE
n=1 3n n=1 3"

Para estudiar esta serie, podemos usar el Criterio del cociente o criterio de D’Alambert
Sea Y a, una serie de términos positivos, tal que existe

lim 22—,
n—oo an
Entonces:
e SiL<1= ) a, < oo (laserie converge).
e SiL>1= > a, diverge.

n+1 n+1
. an+17 . 3n+1 T 3n3 7& . 77/-5-171
Jom o = i T =l =gl S =gl
3n 3n

Por lo tanto, la serie converge absolutamente.
3. Calculamos la razén de términos consecutivos:

any1  log(n+1)
a,  n+1
Tomamos el limite cuando n — oo:

1 1
L = lim M
Como L =0 < 1, por el criterio de la razon, la serie es convergente.
Por lo tanto, la opcién correcta es la B.

=0.



