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MATRIZ COVARIANZA - VARIANZA / COFACTOR / PESO

CONCEPTO DE PESO

Hemos estudiado que las varianzas y las desviaciones estandar nos dan una idea de la precisién de
un trabajo.

Las varianzas estan en relacién inversa con la precision. Es por eso que definimos un nuevo médulo
K

de precision llamado Peso = W, de tal forma que estd en relacién directa con la precision = W; = —;,
gi
donde Wi es el peso de la i-&sima observacion y K es una constante de proporcionalidad.
La varianza de aquella observacién que tenga peso 1, esta definida por el simbolo 6¢ y se define
como Varianza Referencial.
K

1= K=0¢2 > W,=
90

q
NNON

Ejemplo:

Consideremos el caso de dos series de distinta precision inherentes a una misma magnitud a, cuyos

. {al = 22935'20.0 +- 4.0 { o =16
promedios son:

a, = 22°35'30.0 +- 8.0 0?2 = 64
=2
Si elegimos como 0§ = 07 = 64 = e
h = a =

PROMEDIO PONDERADO

Veamos como hallar la media de una misma magnitud cuando las medidas se realizan con diferentes
grados de confianza (por variar las condiciones de mediciones: niebla, luminosidad, prisas, etc.) o de
precision (por utilizar instrumentos de diferente precision).

Supongamos que sobre una magnitud determinada se ejecutan diversas series de mediciones, todas

ellas de la misma confianza. Cada serie esta constituida por un niumero diferente de mediciones. El
valor mads probable para cada serie sera:

> X11+X12+ ..... +X1p1

. 111 x | P1X1 =X11 F e + X1p1

5 Xa1+xppt... 2P2

Xz = ¥ PZXZ = X271 + ... + X2p2

X _ xn1+xn2+ ----- +Xnpn I Pan = Xn1 + .. + XnPn
n=T

El valor mas probable de la media serd la media aritmética de todas ellas:
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(X11 + ... + xlpl) + (le + ... + xzpl) + ... + (X11 + ... + ann)
PL+P,+..+B,

P1 - W1
Py X 4Py Xy APy X P, =W. . )
X =112 nn donde: 2. 2} pesos o grados de importancia.
Pi+..+Py H
B, =W,
§ = WK Wa Kot AWy _ S WX

Wi+t Wy Tw;
En el ejemplo anterior:

Wi, + Woa,  4(22935'20") +1(22235'30")

= = 229035'22"
W, + W, 5

a =

En Teoria de Errores 1 se introdujo el concepto de COVARIANZA, como la relacion entre dos
variables aleatorias.
Si tres 0 mds variables estdn conjuntamente distribuidas, debemos considerar las covarianzas como
todos los posibles pares entre ellas:

X = oxy por ejemplo:

Y - oyxy

Z = Oyy

Si tenemos m variables aleatorias conjuntamente distribuidas, es conveniente trabajar con un
vector aleatorio: X = [X1,X5,..., Xm]
X-w= [X1 — U Xy — e, Xy — um], donde u;es la media de X;.

Expresemos:
(X1 — 1)
K —p) - (x - =] X2 . H2) | X, = iy, Xy = gy o Xom — b=
(Xm - P‘m)
[ (X1 — 11)? X1 —p) Xz —p2) - (X1 = 1) (K — )]
:I (X2 — p2) (X1 — 1) Xz — 12)? (X2 = p2) (X — Ilm)I
Xz = 12) e = ) N

Teniendo en cuenta que las esperanzas matemdticas son :
E[(X; — )] = o}
E[(X; — ) - (X; —up)] = 0y =
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2
Zxx(covarianza)zi 0?1 02 UZmI
lC’m1 o2 |

Las varianzas de cada variable forman la diagonal y el resto de los valores son todas las posibles
covarianzas de los pares de variables aleatorias.

Bxx

es la matriz COVARIANZA|

Si las variables no son correlacionadas entonces todas los términos fuera de la diagonal de la
matriz anterior son cero. Y en este caso se le puede llamar matriz VARIANZA.

Wyx = 0 - Zx# Esta ecuacion es mds general y se puede aplicar a observaciones tanto

correlacionadas como no correlacionadas.

Si cada elemento de Xyyes dividido por 6¢ —se obtiene Qxxmatriz COFACTOR, que ademds es

igual a la inversa de la matriz W.

SIS

om

[

'
|

QxX(cofactor) = (1/0%) 'ZXX:I :
|

2
1)

_ 2
I—’EXX—O'o'QXX

Resumiendo tenemos 2 tipos de Matrices fundamentales en Teoria de Errores:

[of o Oim]

2
Zxx(COV(lTianza)=I 0-?1 02 O2m I
I-Uml O‘,%l J

SIS
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Qxx(cofactor) = (1/03) 'ZXX:I i
|
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