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CONTENIDO DE LA CLASE

1. Presentacion del curso

2. Introduccion a la carrera

3. Informacion de interés sobre la carrera
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é¢Porqué decidiste estudiar Ingenieria Quimica?
¢Cuanto sabes de la carrera que elegiste?

¢Queé te gustaria saber?

I ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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¢Porqué decidiste estudiar Ingenieria Quimica? o “a

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1587
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éCuanto sabés sobre la carrera que elegiste? = “a
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¢Qué te gustaria saber sobre la carrera que elegiste? (2023) *a “a
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En que trabajan los Ing. Quim en Uruguay?
Resultados de la encuesta a egresados 2023 por la Re-Acreditacion de la
Carrera (Arcu-SuR)

Otras
Logistica
Tareas administrativas/Gerencias
Ingenieria/gestion de proyectos
Docencia y/o investigacion
Auditorias / Consultoria en gestion de la calidad, seguridad, ...
Inspector/ Evaluador de un Organismo de Control.
Consultoria asociada a temas de ingenieria
Desarrollo de software, andlisis de datos y/o herramientas...
Comercializacion
Medio ambiente y/o seguridad en la Planta Industrial

Control de |a calidad y/o laboratorio en |a Planta Industrial

Operacion y/o procesos en la Planta Industrial
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En que trabajan los Ing. Quim en Uruguay?
Resultados de la encuesta a egresados 2023 por la Re-Acreditacion de la
Carrera (Arcu-SuR)

Consultoria
Fabricacion de equipamiento o productos médicos
Fabricacion de autos y autopartes
Gestion de ambiental/ residuos (liquidos, sdlidos, gaseosos)
Servicios (suministro de agua, energia, saneamiento y otros)
Fabricacion de productos metalicos
Fabricacion de otros productos minerales no metalicos...
Fabricacion de productos de caucho vy plastico
Fabricacian de productos farmacéuticos, veterinarios, y...
Fabricacion de productos quimicos (sustancias basicos,...
Productos de la refinacion del petrdleo
Fabricacion de pasta de celulosa, papel y de productos de...
Fabricacion de productos de madera
Fabricacion de cueros y productos afines
Fabricacion de productos textiles y vestimenta
Elaboracion de productos de tabaco

Elaboracian de productos alimenticios y bebidas

Explotacion de minas y canteras
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PRESENTACION DEL CURSO
Fecha  |tema

06/08/24 Introduccion al curso

13y 20/08/24 Procesos de transformacion
27/08/24 Balance de masa

03/09/24 Operaciones unitarias
10/09/24 Resolucidon de Problemas
17/09/24 Comunicacion escrita y oral

Semana de parciales en FING

08/10/24 Grupos de Proyecto

15/10/24 Industria 4.0

22/10/24 Temas de interés: Ambiente, Energia, Blorefineria
29/10y 5/11/23 Charlas con egresados

12y 19/11/24 Libre para tarea final



PRESENTACION DEL CURSO Modalidad y Ganancia

Modalidad presencial

oAsistencia
oDeben asistir a 8/11 clases (no se cuenta la primer clase)

oTareas
oDeben aprobar las siguientes instancias:

o Aprobar cuestionario al finalizar el primer hemisemestre
o Aprobar tarea del segundo hemisemestre (video)

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA - ELENA CASTELLO - 2023

Ambos

requisitos




Ramade la Carrera
ingenieria universitaria

Profesion

Definida por el plan de
estudios de cada
Universidad que otorga
el titulo

Definida por un area
especifica de
conocimientos

Ejercida por las personas
gue obtuvieron su titulo
y trabajan como tales
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The History of Chemical Engineering: Crash Course Engineering #5

https://youtu.be/aRKyJRAXjpM

INGENIERIA QUIMICA — Un poco de historia
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https://youtu.be/aRKyJRAxjpM

INGENIERIA QUIMICA- Una definicién

La Ingenieria Quimica puede definirse, en una forma amplia y general, como la rama de la
ingenieria que se ocupa de la aplicacion de las ciencias, como son la matematica, la
quimica, la fisica y la biologia, en los procesos de conversion de materias primas o
sustancias quimicas, para la generacion de productos mas tiles o valiosos, de una manera
economica y sostenible, es decir, la gestion de los recursos con control de los
procedimientos de seguridad y prevencion de pérdidas y la proteccion del medio
ambiente y la salud.

Asi que, de alguna manera, la Ingenieria Quimica es una
disciplina con un caracter dual, que combina una faceta
cientifica, junto con una mas pragmatica, las
necesidades de la industria y la sociedad

Ingenieria Quimica: Historia y Evolucién / Chemical Engineering: History and Evolution. (2012). Revista Tecnocientifica URU, 2, 51-59.
https://revistas.fondoeditorial.uru.edu/index.php/tecnocientificauru/article/view/444
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INGENIERIA QUIMICA

QUIMICA

INGENIERIA
MECANICA

OBJETIVO

INGENIERIA

QUIMICA

de productos desarrollados en un
laboratorio quimico.

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA - 2024

Ayudar a la produccion a gran escala
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INGENIERIA QUIMICA- hitos histdricos

1791: carbonato de sodio, proceso Leblanc

1856: primer colorante sintético, Perkin

1866: carbonato de sodio, proceso Solvay

1891: extraccién de azufre subterrdneo, Frasch

1891: primera fibra artificial de nitrocelulosa, Chardonnet
1896: liquefaccidn del aire en escala industrial, Linde
1900: dcido sulfirico por el método de contacto

1905: cianamida célcica

1910: soda y cloro por electrélisis del cloruro de sodio
1910: fibra artificial, rayén viscosa

1913: sintesis del amoniaco a partir de sus elementos, B.A.S.F, Oppau, Alemania

Tomado de Zunino, M.,
https://www.aiqu.org.uy/paginas/laingquimica/laingenieriaquimica.php
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Origenes de la ingenieria quimica

1868 -1874 NewCastle Chemical Society, Tyne Social Chemical Society, Faraday
Society (North West)
1880 Society of Chemicals Engineerings (Manchester)

George E. Davis en 1888 presenta una nueva profesion a través de 12 “Lectures on
Chemical Engineering.” (Manchester, Inglaterra).

Es preciso destacar que George Davis habia propuesto, ya en 1880, la creacion de una
Sociedad de Ingenieros Quimicos en Inglaterra.vis

Davis publica en 1901 «A Handbook of Chemical Engineering», donde define los
atributos y funciones del ingeniero quimico y presenta un caso convincente de por
gué la ingenieria quimica debe considerarse una disciplina independiente, separada
de la quimica aplicada, en donde define al ingeniero quimico como el «ingeniero
mecanico con cierto conocimiento de quimica».
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|Q — Hoy y hacia al futuro

Materia
Prima

l

PROCESO

l

Producto
deseado

Factibilidad econdmica

Impacto social

pf EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESR

Impacto ambiental
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INGENIERIA QUIMICA & INGENIERIA DE PROCESOS

proceso.
(Del lat. processus).
3. m. Conjunto de las fases sucesivas de un fendmeno natural o de una operacion artificial.

OBTENCION Y £ e ACONDICIONAMIENTO DEL
ACONDICIONAMIENTO DE > REACCESL%LCJ;:I\CAACA Y/0 — > PRODUCTO DE ACUERDO
MATERIAS PRIMAS CON ESPECIFICACIONES

Podria no haber etapa de reaccién

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA - 2024 18




Meunier et al., 2020

PRODUCCION DE METANOL https://doi.org/10.1016/j.renene.2019.07.010
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https://doi.org/10.1016/j.renene.2019.07.010

PRODUCCION DE CELULOSA

The Biofore Company UPM

Operational system of the mill.

The whole process is based on the 3 "R*:
to Reduce, to Recycle and fo Re-use

Recervary boiler

Scmaning

Cheging

Chi stvage

Row waler pumping: Wafer infoke from fe rver.,

Wiafer freatment Witer undergoes swverd reafmants beiore
it can be used in e different proarsses in fe recovery area
and fiber linearea

Efvent redment: Mil sffuents go firough decarting and
achvated sludge processes and fe resufing wder is
dischanged fo the river.

Gases: Afler pasing through eledrosidtic precipifators, e
gases fram the recovery boiler and from fhe lime kil are ed
fo the dmosphere frough the gock, Main components are
sheam and carbon dicde.

Efvent discharge: The freded affivents aw disdharged ko fhe

river,

Recovery line

o Evapardfion: Waier in the bibck liguor is svaporaied io be able
fo burn the concenrded hguar in fie recovery boller,

e Rewary boiler: The concentraed black liquor from ewaporation
is burned generafing high pressure geam which isled b the
furbines and a smelt which will be vsed fo regenerafe the
woking chemscals fwhie hguer.

) Tirhines: With the high pressure seam from the reavery boiler,
tvweor furhines produce electric energy enough o @ver the mill
neeck and a ssplus which isled to UTE grit. Also, seam is
disribuind i fhe differernd wers froughou e mill process

areas.

) Coushcizing: Green liguor -coming from e dissolufion of the
Epiler smedt- i converted info white liguor io be sed in e
moking promss. Lime is wed in this proas, obiaining lime
mud as g resdi,

0 Caleinafion: lime i rageremfed fom fhe lime mud whidh i
chinined in fhe cowfciring process.
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https://www.upm.uy/siteassets/documents/howmillworks.pdf

-
Forest debarked wood that arrives i e mill is remived and
ingpeched

Wioodhandiing: Wood logs are washed and the remnant bark

piears, sand and offer foreign maferiak, e are removed,

Chipping: The wood (s cut in smdl pieces [dhips).

Chip Storage: The chips are gored in big open storage piles.

Scrooning Chips are scroened ko seloct fose that have
adegude dimensons for cocking, These are led fo the fber

line by meansof a beb comeyor,

Cooking: By dissolving the binding lignin, indvidual fibers are
libar dbed from the wood mdrix by the combined achion of heat
and chemscal produds white iguor]. The resuling pulp
confinues its way frough fhe Aber line. The black liguror
oblained, goes fo fhe recoveny line.

Wi hing: Dissofved subsfances are separafed from fhe pulp in
several points abng the process. Drum displacement washers
are used for fhaf purpose:

Oxygen deligrificatiore Add fional lignin presaf in fhe fibars
is shil removed by using oxygen, alkdi and hedt.

Lcrmening Pulp impuriies are removed by mears of scrsens
and centrifugal cleaners.

ECF Blsoching: Delignificafion is inalized and pulp brightness
15 increased by the achion of several dhemical subsianaes,
mainly chiorine dicwide, fydrogen peroide and caushic soda.
The process tkes ploce in o series of reaciors.

Pulp drying Pulp dryness i increased by means of filrafion,
prassing and evaporafion in drying machines |2 paralll fines).
At the machines’ oullef end, the pulp web is cuf info sheats.

Baling: Pulp sheets are balsd, identified and grouped in wnits
for fransport io arsomaers
|4 parallel fres].

wr

o

Bale siorage.



https://www.upm.uy/siteassets/documents/howmillworks.pdf

PRODUCCION DE ETANOL

Ingreso de las MP y

acondicionamiento I Reaccion I I Acondicionamiento del producto

4"" ™ i g ) g \\\‘\

' Solids | Enzymatic 9 Recoveryand |\

Switchgrass —--o: [Pfetreatment g | HEE » Fermentation H L Ethanol

| / " 2 L w1
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; tquid | Two zone Recovery and 5 Furfural )
: "| biphasicreactor purification | Formicacid
: \. 1 > Aceticacid
E Wastewater ] TR

] treatment, utilities ¢ !

s and storage J /‘

A J

I Steam for the industrial process

Steam and
electricity co-
generation

Electricity
Electricity for the industrial process

Larnaudie et al., 2021
https://doi.org/10.1016/j.renene.2021.05.094
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https://doi.org/10.1016/j.renene.2021.05.094

INGENI ERlIA QU |,|V| ICA (de Procesos) — Area de conocimiento

Definir la secuencia de operaciones que permiten la transformacion de la Operaciones de
DISENO materia prima en el producto de interés. Dimensionar equipos, definir transferencia de calor
condiciones de operacion.

Operaciones de

EVALUACION Evaluacién econémica, social, ambiental transferencia de masa

Operaciones de mezcla,
de separacion

Operar equipos en las condiciones

OPERACION establecidas en el disefio Reactores biologicos

Reactores quimicos

2 Si hay variables no definidas, para
OPTIMIZACION definir alternativas Vapor
Servicios Agua
CONTROL Mantener la operacion dentro de los limites especificados
Frio
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ESTRUCTURA DE LA CARRERA
DE INGENIERIA QUIMICA

Herramientas computacionales

N
Fluidodinamica

Fisicoquimica

Matematicas

Proyecto Industrial

Pasantia

Disefo de Procesos / \

Control de Procesos

Repres ‘
, 0 . \ Grafica
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Fisica Quimica Biologia
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PLAN DE ESTUDIOS

Define el perfil de egreso y los requisitos para la obtencion del titulo.

Se organiza en materias y actividades integradoras.

Define objetivo, contenido y créditos minimos para cada una de las materias, asi

como también los créditos minimos totales.

PLAN DE ESTUDIOS 1Q_2021.pdf (fing.edu.uy)

INTRODUCCION A LA INGENIERIA QUIMICA - 2024



https://eva.fing.edu.uy/pluginfile.php/413004/mod_resource/content/1/PLAN%20DE%20ESTUDIOS%20IQ_2021.pdf

Se organiza en materias y actividades integradoras.

PLAN DE ESTUDIOS

, . CREDITOS MINIMOS , . CREDITOS MINIMOS
GRUPOS DE AREAS DE FORMACION SR E AREAS DE FORMACION P OR AREA

F|$|ca

Biologia

Avanzadas

Areas técnicas no especificas 30 Técnicas no especificas

CREDITOS MINIMOS TOTALES




Define objetivo, contenido y créditos minimos
para cada una de las materias, asi como
también los créditos minimos totales.

MATEMATICA

La matematica cumple en la formacion del ingeniero quimico diversas funciones.
Introduce al estudiante desde los comienzos de su carrera en el razonamiento
abstracto y desarrolla metodologias de trabajo esenciales para su formacion.
Aporta las herramientas necesarias para el estudio de las distintas ramas de la
ingenieria quimica. Las asignaturas que compongan esta materia incluirdn temas
como: Algebra lineal. Célculo vectorial. Calculo diferencial e integral en unay
varias variables. Ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.
Transformadas integrales. Probabilidad y estadistica. Calculo numeérico.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 70 créditos.

QUIMICA “..Tiene como objetivo formar al estudiante vy
desarrollar su capacidad para interpretar, y modelar, los
fendmenos quimicos y bioldgicos involucrados en el estudio de
los distintas ramas de la ingenieria quimica. Las asignaturas que
compongan esta materia incluiran temas como: Estequiometria.
Estructura atdmica. Periodicidad. Enlace quimico. Métodos de
analisis quimico. Instrumental analitico. Mecanismos de
reacciones quimicas... Deberd incluir asignaturas por un valor
minimo de 80 créditos.”

MATERIAS ESPECIFICAS DE INGENIERIA QUIMICA

Estas materias tienen como objetivo brindar los fundamentos de ingenieria quimica. Dichos fundamentos comprenden fendmenos de transferencia y cinética quimica,
ademas de técnicas o metodologias de aplicacion de esos conocimientos basicos. A pesar de que por razones de estructuracion del plan se formula un planteo por
separado de los procesos fisicos y de los procesos quimicos y biolégicos, metodolégicamente éstos deberan tratarse en forma coordinada.

Ingenieria de Procesos Fisicos

Esta materia estudia los conceptos fundamentales de las transferencias de cantidad de movimiento, calor y materia, y sus mas importantes aplicaciones tecnolégicas.
Aportara al estudiante una metodologia general para encarar problemas de disefio y funcionamiento del equipamiento mdas comun de las industrias de
procesamiento. También aportara el conocimiento basico para comprender las condiciones de operacién y aplicar métodos de dimensionamiento de circuitos de flujo
e impulsores de fluidos. Introducira en el estudio de las operaciones y equipos industriales de transferencia de calor y materia, comenzando por el analisis de los
diferentes mecanismos de transferencia, y llegando al calculo de los parametros de operacion y métodos de dimensionamiento.

Las asignaturas que compongan esta materia incluiran temas como: balances de materia y energia, analisis dimensional, termodinamica aplicada, fendmenos de
transporte, fluidodinamica, transferencia de calor, transferencia de materia.

Debera incluir asignaturas por un valor minimo de 65 créditos.



CANALES DE COMUNICACION

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=198

http://instagram.com/iiq fing

https://bedelias.udelar.edu.uy

https://www.fing.edu.uy/index.php/es/carrera/grado/ingenier%C3%ADa-qu%C3%ADmica

https://eva.fing.edu.uy
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