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IA - UDELAR



DORIS
(Orbitografía por Radioposicionamiento Doppler Integrado por Satélite)

• Sistema francés (CNES) para la 
determinación precisa de orbitas 
y posiciones terrestres

• Red de radiobalizas terrestres

• Satélites (antenas)

• Centro de control

• Aplicaciones:

-orbitas, altimetría, variaciones 
verticales estacionales del suelo

Tomas et al. 2005

https://ids-doris.org/

https://ids-doris.org/


DORIS- Efecto Doppler
• Emite dos frecuencias: 2000 MHz (doppler) 

- 400 MHz (ionósfera)

• Cuando el satélite se acerca, frecuencia 
mayor

• TCA,  frecuencia igual a la transmitida

• Cuando el satélite se aleja, frecuencia 
menor Tiempo Aproximación más Cercano



DORIS - Constelación

https://youtu.be/weSkp6JxJsU

https://youtu.be/weSkp6JxJsU


DISTRIBUCIÓN HOMOGENEA











SLR



Ecuación de observación SLR





Aplicaciones SLR

• Astronomía: 

- Precesión y Nutación 

- Movimiento del Polo 

- Rotación de la Tierra 

- Orbitas Precisas de Satélites Artificiales 

- Sistemas de Referencia Terrestre 

• Geofísica: 

- Campo Gravitatorio Terrestre 

- Fuerza Centrifuga 

- Movimientos de Placas Tectónicas 

- Sismicidad 

Geodesia: 
- Geoide y forma de la 
Tierra 
- Deflexión de la Vertical 
- Geodesic Nets 
- Sistemas de Referencia 
Geodésicos 
- Calibración de Receptores 
GPS 

https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/Bol17/Pacheco_et_al_Estacion_San_Juan_OAFA.pdf

https://www.sirgas.org/fileadmin/docs/Boletines/Bol17/Pacheco_et_al_Estacion_San_Juan_OAFA.pdf


Red Global de estaciones SLR participantes del ILRS

Satellite Laser Ranging, SLR



Observatorios SLR en América del Sur





Ec. Observación VLBI

IVS (Servicio Internacional de VLBI)





VLBI  también mide deformaciones



VLBI  en el monitoreo de Placas















IGS Tracking Network (http://igscb.jpl.nasa.gov)



Estación Permanente GNSS
• Punto materializado (Pilar)

• Coordenadas conocidas.

• Receptor GPS geodésico 

• Antena geodésica

• Institución responsable.

• Centro de datos- Almacena y 
administra datos.

• Sistema de alimentación de energía





Red Global de estaciones VLBI  participantes en el IVS Red Global de estaciones SLR y LLR del ILRS

Red Global de estaciones GNSS permanentes del IGS Red Global de balizas DORIS

Las 4 técnicas participan en la materialización del ITRS: los ITRF









OBSERVATORIOS GEODÉSICOS 
FUNDAMENTALES

VISITA VIRTUAL AGGO

https://youtube.com/playlist?list=PLFCVopxOkZOFEjJEc5fVmMyqW4CwjupHy




GRAVÍMETRO RELATIVO SUPERCONDUCTOR 

MIDE MAREAS TERRESTRES =  DELTA ENTRE CENTRO DE MASA Y LA SUPERFICIE TERRESTRE.

LA TIERRA, VISCO-ELÁSTICA ES CONTINUAMENTE DEFORMADA POR:
- LA LUNA
- EL SOL
- LOS PLANETAS
- VARIACIONES DE PRESIÓN DE AIRE
- MAREAS

RESOLUCIÓN: 10 nGal -> 0,03 mm

PRINCIPIO:

ESFERA FLOTA EN UN CAMPO MAGNÉTICO 
LIBRE Y SUELTO, EL CUAL ES PRODUCIDO
POR CORRIENTES EN BOBINAS SUPERCON-
DUCTORAS A – 268° C. 

ÚNICO INSTRUMENTO EN AMÉRICA
LATINA!



3 microgal = 1 cm





Bibliografía

• Tomás, Roberto & Marchal, José & Lopez-Sanchez, Juan. 
(2005). Técnicas de Ingeniería Cartográfica empleadas en el 
estudio de subsidencia y movimientos de ladera: principales 
características y análisis comparativo. 

• Seeber Gunter

• Apuntes Cursillo Preparatorio de Geodesia Satelital

• Mackern M.V., Apuntes Geodesia II, UMaza


	Diapositiva 1: TÉCNICAS GEODÉSICAS
	Diapositiva 2: DORIS  (Orbitografía por Radioposicionamiento Doppler Integrado por Satélite)
	Diapositiva 3: DORIS- Efecto Doppler
	Diapositiva 4: DORIS - Constelación
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: Ecuación de observación SLR
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13: Aplicaciones SLR
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28: Estación Permanente GNSS
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39: Bibliografía

