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Practico 3 — Matrices invertibles y rango

Matrices invertibles
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2. Las siguientes matrices son invertibles:

a) Calcular las inversas.

b) Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones lineales usando los calculos de la parte anterior:

G

. Hallar la inversa de las siguientes matrices, donde k y k;, i = 1,2, 3,4, indican constantes no nulas.

kk 0 0 0 0 0 0 Kk k 0 0 0
0 k, 0 0 0 0 k, 0 1 k 00
0 0 ks 0 [ 0 ks 0 0 | 01 k 0
0 0 0 ky kk, 0 0 O 00 1 k
. . 1 0
. Se considera la matriz A = ( 3 4 )
a) Hallar matrices elementales E; y E, tales que E,E{A=1.
b) Hallar A~.
c) Expresar A como el producto de matrices elementales.
. Se consideran las siguientes matrices
1 2 3 7 8 9 1 2 3
A=|4 5 6|, B=|4 5 6], C=14 5 6
7 8 9 1 2 3 9 12 15

Hallar matrices elementales E, E,, E5 y E4 tales que EfA=B,E;,B=A, E3A=Cy E,C=A.

. Determinar si las siguientes afirmaciones son verdades o falsas, justificando en cada caso.

a) Si Ay Bson invertibles y @ # 0 entonces aAB es invertible y (¢AB)~! = %B_lA_l.
b) Si A es invertible entonces (AT)™! = (A~1)T.

c) Si Ay Bson invertibles entonces A + B es invertible.

1. Determinar si las siguientes matrices son invertibles, y en caso de serlo calcular la inversa de la matriz.
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d) Si Ay Bson invertibles y A + B es invertible, entonces (A+B)™' = A~! + B~1,

e) Si A esinvertible y AB no lo es, entonces B no es invertible.

7. Calcular la inversa de la siguiente matriz

1 0 0 0 0
2 2 0 0 0
3 3 3 0 0
M= .
n-1 n-1 n-1 n-1 0
n n n n n

8. Matrices en bloques.

a) Sean A € M,,,, y B€ M5, definimos la matriz C € M ;1 p)x(n+m) COMO

A 0
C — nxm ,
(Omxn B )

donde 0,,; indica a la matriz nula de r filas y s columnas. Formalmente,

aij siién,jﬁn
Ci,j = bifn,jfn sii> n,j >n.
0 en otro caso

Demostrar que si A y B son invertibles entonces C es invertible.

b) Demostrar que si A y D son invertibles entonces
A B\ (A —a-'BD!
0 D) “{o pt )
2. Rango de Matrices

1. a) Determine el rango de las matrices del ejercicio 1.1.

b) Determine el rango de las siguientes matrices

1 2 3 11 1 01 1
a) [4 5 6 by [2 1 1 o |1 01
7 8 9 3.2 2 110

1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 2 2 2 2 2 2 2
g |5 6 7 8 0 V2 V2 V2 V2 V2 V2 2
9 10 11 12 0 0 0 0 0 0 0
13 14 15 16 4 4 4 4 4 4 4
0 0 0 0 0 0 1
2. Considerar las matrices
1 a -2 411 1 1
A=|2 3a-1 a®-a-4|  B= ¢ .
a a? a’-2a-1 ba=3 ?_3
1 1 ac—15

Hallar el rango de A y B discutiendo segun a4 real.



Geometria y algebra lineal 1 Préctico 3

3. Sea Ae M, y b € M. Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas y justificar en cada
caso:

a) rango(A) <m

b) rango(A) = min{m, n}

)
)

c) Sirango(A) < n el sistema AX = b es incompatible.

d) El sistema AX = b es compatible indeterminado si y solo si rango(A) = rango(A|b) < n.
)

e) Si A es una matriz cuadrada de 2 x 2 invertible, entonces la matriz B = A + 2Id (donde I es la matriz
identidad de 2 x 2) también es invertible.
4. Sean Ay P € M, tal que P es invertible. Demostrar que el rango de A es igual al rango de PA.
Guia del practico

Para acompaniar el curso se suguiere como minimo resolver al menos la siguiente lista de problemas. No con-
tabilizar dentro de esta lista los ejercicios resueltos en el pizarrén durante la clase.

s Seccién 1: Ejercicio 1.1, uno por fila; Ejercicio 1.2, = Seccidén 2: Ejercicio 2.1.a), para las matrices usa-
para una matriz; Ejercicio 1.3, una parte; Ejercicio das en el Ejercicio 1.1.; Ejercicio 2.1.b), una por
1.4; Ejercicio 1.6. fila; Ejercico 2.3.



