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1 - OBJETIVOS
Se busca infroducir al estudiante, de manera prdctica, en los procedimientos

de relevamiento altimétrico con la utilizacion de niveles dpticos.

2 - MARCO TEORICO

ALTIMETRIA

La altimetria es la rama de la topografia que estudia el conjunto de métodos
y procedimientos para determinar y representar la altura o "cota" de cada
punto respecto de un plano o superficie de referencia.

DESNIVEL

El desnivel enfre dos puntos, es la distancia vertfical entre las superficies
equipotenciales que pasan

por dichos puntos. El desnivel también puede definirse como la diferencia de
elevacion o cota entre ambos puntos: Ah= QB - QA.

COTA

Se denomina cota del punto a la distancia medida sobre la normal, entre
éste y una superficie de referencia. Dependiendo de la superficie de
referencia, se denominard la cota. Las cotas pueden referirse a superficies o
planos de referencias arbitrarios (el cero de una obra) o superficies
convenidas o decretadas (cero oficiales, geoide, etc).

PLANO DE REFERENCIA

En topografia cldsica, las superficies de referencia pueden llegar a
considerarse como planas, es por ello que serdn andlogas a la definicidén de
una superficie de referencia, con la salvedad de que el dmbito de definicidn
se encuentra acotado a los limites topogrdficos; en geodesia lo correcto es
hablar de superficies de referencia.
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PLANILLA DE NIVELACION

Los datos tomados en el campo se anotan en un registro o libreta de
nivelacion para tener constancia de ellos y luego efectuar los cdlculos vy
comprobaciones pertinentes. La planilla de nivelacidon debe contar como
minimo con los siguientes datos: Punto, lectura tras, lectura

intermedia, lectura adelante, cotas y observaciones. Un ejemplo de planilla
de nivelacion es el de la figura.

PLANILLA DE NIVELACION

TRABAJO: OPERADOR:
TRAMO INSTRUMENTO:
FECHA
LECTURAS DE MIRA
PTO |PROGR.] ORD PLANO COTAS OBSERVACIONES

ATRAS | INTER | ADEL COLIMADOR

SUMA

* En la primera columna se infroduce la identificacion del punto nivelado.
No confundir con el punto donde se ubica el instrumento

e La segunda y tercera columna corresponden a las coordenadas
planimétricas del punto, por €j. abscisas y ordenadas (X e Y, etc.)

* Las fres columnas siguientes corresponden a las lecturas de mira. Las
lecturas atrds y adelante son las que se efectuan en los puntos de cambio, o
al principio o al final de la nivelacién. Las lecturas infermedias son las que se
efecttan en los puntos (generalmente sobre el propio terreno) que nos
intferesa relevar y que no implican un cambio de estacion.

* La siguiente columna corresponde a las cotas del plano colimador de
cada estacion.

* A continuacion, la columna de las cotas de los puntos nivelados.

 Por Ultimo, una columna para registrar cualquier observacion o comentario
referente al punto.



TOPOGRAFIA ALTIMETRICA 2024 PRACTICA DE CAMPO No.2

PUNTOS DE CAMBIO
Los puntos de cambio se refieren a aquellos puntos donde, en una
nivelacidon geométrica compuesta, se tendrdn 2 planos colimadores distintos.

PUESTA EN ESTACION DEL NIVEL OPTICO

1) Coloque el instrumento sobre la estacion tratando que la base del tripode
esté lo mas nivelada posible. Debe tenerse cuidado de extender las patas
del tripode hasta una altura conveniente para que el proceso de medicidon
se haga en forma cémoda y rdpida.

2) Fije una de las patas del tripode firmemente al terreno y levante las ofras
dos.

3) Fije las patas del tripode firmemente al terreno.

4) Deslizando las patas extensibles del tfripode, centre la burbuja del nivel
esférico de la base del nivel.

5) Con los tornillos nivelantes, vuelva a centrar la burbuja del nivel esférico.
s BB
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NIVELACION GEOMETRICA

Consiste en determinar las diferencias de alturas entre dos o mds puntos
mediante visuales horizontales generadas por instrumentos llamados
equi-altimetros, o simplemente niveles, dirigidas amiras (reglas) verticales
colocadas sobre dichos puntos. Este método recibe el nombre de nivelacién
geométrica o por alturas.


GEDODESIA IA TOPO
aplica en este tipo de nivelaciones?
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NIVELACION GEOMETRICA COMPUESTA

Cuando la distancia entre los puntos cuyo desnivel se quiere hallar, o no son
visibles entre si, o bien su diferencia de nivel es mayor que la que puede
salvarse con una sola estacioén, es necesario recurrir al método de nivelacion
geomeétrica compuesta o itinerario altimétrico, tomando una serie de puntos
intermedios llamados puntos de cambio.

la

..

le

I'c

lc

I'p

Ip

le

Sean A y E los puntos del terreno cuyo desnivel se quiere hallar, siendo
imposible realizarlo desde una sola estacion del instrumento. Para ello se
hace necesario entonces efectuar una serie estaciones en puntos
intermedios, I, Il, lll..., hallando luego los desniveles parciales en cada una de
ellas mediante el método del punto medio.

En efecto, con el instrumento estacionado en | se hace la lectura |A en la
mira colocada sobre A y luego la lectura IB en la mira en B. Se levanta el
instrumento y se traslada a ll, haciendo a continuacién una nueva lectura I'B
sobre la mira que permanece colocada en B, se gira el instrumento y se lee
ahora I. Se traslada el instrumento a lll y se repite la operacion hasta llegar

al punto final E.

El desnivel enfre A y E serd la suma de los desniveles parciales de cada
framo:

AHup =14-1g
AHge =1 —I¢
AHpe =1'p -1

TAH = [(L I+ 1)+ I+ 1))

otambién EAH = [(14+1'g+1"+1'p) — (lgHc+pHE)]
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Ahora bien, si tenemos en cuenta el sentido de avance en el recorrido
vemos que las lecturas IA, I'B, I'C y I'D son las que quedan a la espalda (o
atrds) del instrumento, por lo que se las denomina precisamente lecturas
atrds. Andlogamente, IB, IC, ID vy IE son las lecturas hacia el frente o adelante,
llamdndoles obviamente, lecturas adelante.

AH.r = Z(lecturas atras) — X(lecturas adelante)

Nivelacion con doble plano colimador. Consiste en efectuar, en cada
tramo, las lecturas atrds y adelante correspondientes, luego se levanta el
instrumento, se vuelve a estacionar y se realizan nuevamente ambas lecturas
sin mover las miras. Se continda el itinerario haciendo dos estaciones en
cada tramo hasta llegar hasta el Ultimo punto. Este método equivale a
efectuar la ida y vuelta, teniendo la gran ventaja de no tener que realizar el
recorrido dos veces, economizando tiempo y frabagjo, permitiendo ademads
comprobar los resultados estacion a estacion. También se reducen los
errores aleatorios al tomar el promedio de los desniveles finales obtenidos.
Tiene el inconveniente de que, al no mover las miras en ambas
observaciones, cualquier error en la colocacidn de éstas o en su
verticalidad, van a incidir por igual en las dos nivelaciones.
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3 - INSTRUMENTAL UTILIZADO

e ULLE

A llm‘Ig‘-nﬁ‘..ﬁ

m .
| < il
1 - Nivel 6ptico de la Marca
Leica y tripode de metal 2- Mira telescodpica de aluminio

3- Nivelta de mano 4- Galdpago
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4 - METODOLOGIA

Para el siguiente relevamiento de arrastre de cota hicimos una nivelacion
con doble plano colimador la que consiste en tomar la lectura adelante y
atrds, se levanta el nivel y se vuelve a estacionar generando un nuevo plano
colimador, se toman nuevamente las lecturas atrds y adelante con las
mismas miras. Se continUa asi, haciendo dos estaciones por tramo del
itinerario.

Este método equivale a realizar el recorrido de ida y vuelta sin el frabajo de
realizar dos veces el recorrido, economizando tiempo y tfrabajo, permitiendo
ademds comprobar los resultados estacion a estacion. También se reducen
los errores aleatorios al tomar el promedio de los desniveles finales obtenidos.
Tiene el inconveniente de que, al no mover las miras en ambas
observaciones, cualquier error en la colocacion de éstas o en su
verticalidad, van a incidir por igual en las dos nivelaciones.

5 - CROQUIS DEL RELEVAMIENTO
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6 - OBSERVACIONES

Datos de campo

RECORRIDO DE IDA

LECTURA DE MIRAS

PUNTO ATRAS ADELANTE AH PC COTA

PILAR 1,550 1,149 20,879 19,329
B 0,502 2,699 1,839 18,682 18,180
Cc 0,243 2,341 2,191 16,584 16,341
D 0,430 2,434 2,591 14,580 14,150
E 0,372 3,021 2,220 11,931 11,559
F 0,285 2,592 2,813 9,624 9,339
G 0,548 3,098 1,650 7,074 6,526
H 1,123 2,198 0,395 5,999 4,876
| 1,363 1,518 0,042 5,844 4,481
J 1,296 1,405 0,224 5,735 4,439
K 1,114 1,520 -0,215 5,329 4,215
L 1,260 0,899 0,042 5,690 4,430
M 1,599 1,302 -0,187 5,987 4,388
N 1,412 4,575

RECORRIDO DE IDA
LECTURA DE MIRAS

PUNTO ATRAS ADELANTE AH PC COTA

PILAR 1,562 1,148 20,891 19,329
B 0,500 2,710 1,837 18,681 18,181
Cc 0,304 2,337 2,192 16,648 16,344
D 0,494 2,496 2,590 14,646 14,152
E 0,425 3,084 2,221 11,987 11,562
F 0,298 2,646 2,811 9,639 9,341
G 0,546 3,109 1,652 7,076 6,530
H 1,190 2,198 0,396 6,068 4,878
| 1,351 1,586 0,044 5,833 4,482
J 1,278 1,395 0,225 5,716 4,438
K 1,114 1,503 -0,215 5,327 4,213
L 1,235 0,899 0,041 5,663 4,428
M 1,568 1,276 -0,186 5,955 4,387
N 1,382 4,573
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Puntos fijos:

Cota del reper en el club de pesca: 78m
Cota del reper en facultad: 19,329m

Diferencias:
Recorrido de ida: 0,012m
Recorrido de vuelta: 0,014m

Promedio: 0,013m

Calculo de error total:

e = 0,002 metros

zfef = 0,007 m


GEDODESIA IA TOPO
¿?

GEDODESIA IA TOPO
4.587m

GEDODESIA IA TOPO
considerando la cantidad de tramos (13) y de acuerdo a la expresión vista en el teórico, la cuenta me da 1cm error deltaH=+/-e*raiz(2*n)
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7 - CONCLUSIONES

En el relevamiento altimétrico realizado, se observd que la desviacion entre
las lecturas del recorrido de ida y vuelta fue de 0,012 metros y 0,014 metros,
respectivamente. Previendo que la diferencias de desnivel en cada tramo
era 0.002 metros, la tolerancia total del desnivel es de 0,007 metros, lo que
indica que las lecturas no cumplen con los criterios de aceptacion para ser
consideradas vdlidas.

Estos resultados sugieren la presencia de errores significativos en el proceso
de medicidn, que pueden haber sido causados por diversos factores,
incluyendo posibles errores en la colocacion del instrumental o en la lectura
de las miras y/o el cambio del operador del nivel. Aunque se adoptd un
enfoque de nivelacion con doble plano colimador para minimizar errores y
facilitar la verificacién de los resultados, la desviacion observada resalta la
necesidad de mejorar la precision en la ejecucion y en el manejo del
equipo.


GEDODESIA IA TOPO
a mi me da que si, revisen las cuentas por las dudas. lo que les da por arriba igualmente, es el error total que obtuvieron
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9 - ANEXOS
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