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FACULTAD DE INGENIERIA INSTITUTO DE AGRIMENSURA

DEPARTAMENTO DE GEODESIA
TOPOGRAFIA ALTIMETRICA:2024

PRACTICA DE CAMPO 3 — NIVELACION CERRADA

1- OBJETIVO

Se busca introducir al estudiante, de manera practica, en los procedimientos de relevamiento
altimétricos con la utilizacion de niveles épticos.

2 - MARCO TEORICO

Nivelacion geométrica compuesta:

Cuando la distancia entre los puntos cuyo desnivel se quiere hallar, 0 no son visibles entre si, o bien
su diferencia de nivel es mayor que la que puede salvarse con una sola estacién, es necesario
recurrir al método de nivelaciébn geométrica compuesta o itinerario altimétrico, tomando una serie
de puntos intermedios llamados puntos de cambio.
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Sean Ay E los puntos del terreno cuyo desnivel se quiere hallar, siendo imposible realizarlo desde
una sola estacion del instrumento. Para ello se hace necesario entonces efectuar una serie
estaciones en puntos intermedios, I, Il, 1ll..., hallando luego los desniveles parciales en cada una
de ellas mediante el método del punto medio.

En efecto, con el instrumento estacionado en | se hace la lectura |A en la mira colocada sobre Ay
luego la lectura Ig en la mira en B. Se levanta el instrumento y se traslada a Il, haciendo a
continuaciéon una nueva lectura I’'s sobre la mira que permanece colocada en B, se gira el
instrumento y se lee ahora Ic. Se traslada el instrumento a lll y se repite la operacion hasta llegar al
punto final E.

El desnivel entre A y E sera la suma de los desniveles parciales de cada tramo:

AHAB = IA - IB

AHB(' = l'B - 1('
AHep =1'c —Ip
AHDE - I’D - lE

ZAH = [(1s-1g) +(I's-1e) (' —Ip) (' p-1g)]

o también >AH = [(IA‘FI’B"’I’(-‘H’D) — (1B+1C‘+1D+IE)]
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Ahora bien, si tenemos en cuenta el sentido de avance en el recorrido vemos que las lecturas la,
I’'s, ’'c y I'b son las que quedan a la espalda (o atras) del instrumento, por lo que se las denomina
precisamente lecturas atras. Analogamente, |g, Ic, Io ¥ e son las lecturas hacia el frente o adelante,
llamandoseles obviamente, lecturas adelante.

AH,ag = X(lecturas atras) — X(lecturas adelante)

Nivelacion cerrada:

Si se parte de un punto y luego de efectuado un cierto itinerario se concluye en el mismo punto
(nivelacién cerrada), la diferencia de nivel seré cero, por lo que la suma de las lecturas atras sera
igual a la suma de las lecturas adelante.

Esto es de suma importancia pues nos permite tener un control de la nivelacion. Seguramente la
diferencia entre ambas sumatorias no sera nula. El valor obtenido sera un indicador de la calidad
del trabajo, determinando si el mismo cumple con las exigencias establecidas.

Nivelacion Simultanea:

Consiste en realizar la nivelacion por tramo con 2 niveles, para esto es necesario contar con otro
operador y con otro nivel.

Se tendran 2 desniveles, uno por cada instrumental.

Tiene el inconveniente de que, al no moverse las miras en ambas observaciones, cualquier error en
la colocacion de éstas o en su verticalidad, van a incidir por igual en las dos nivelaciones.
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Se le solicita al estudiante, realizar una nivelaciébn geomeétrica compuesta simultanea en el circuito
cerrado de la imagen. Uno de los puntos debera ser el punto fijjo de la IM ubicado en las
proximidades de la Facultad de Ingenieria.

4 — MATERIAL ASOCIADO

¢ Nivel 6ptico

e Tripode
e Mira
e Niveleta

e Cinta métrica
5 — DOCUMENTACION A PRESENTAR

e El informe debe de contener como minimo, objetivos, Marco teérico, Metodologia e
instrumental utilizado, la planilla de campo y los calculos realizados, asi como las

conclusiones
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