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NIVELACION TRIGONOMETRICA

El método consiste en hallar la diferencia de altura entre dos puntos, A y B, mediante la resolucion trigonométrica de un tridngulo
rectangulo vertical, formado por la linea horizontal que pasa por el centro analitico del instrumento, estacionado sobre uno de
los puntos, la vertical que pasa por el otro punto y la visual dada por el eje de colimacion del referido instrumento.
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NIVELACION TRIGONOMETRICA

AHjg=h; +t—hy =h; +d X cos(V) — hy,

Siendo:

¢ hi= Altura del instrumento
« d= Distancia inclinada

« V= Angulo Vertical

e hm= Altura de mira

oAH? = oh? + cos(V)? x ad? + (d x sin(V))? X aV? +ah?,
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Incertidumbre al evaluar la altura instrumental “h,”:
r'y
¢De que depende? .
De la precision y esmero con que el operador realice la tarea.
Hc| HI
La altura que se mide con la cinta es una distancia inclinada,
que se debe corregir. Se forma un triangulo rectangulo entre el
centro de la plomada optica, el punto del instrumental desde
que se mide la distancia y el punto materializado en el terreno.

Algunas estaciones tienen estudiada la diferencia, de manera 0 %
de poder introducir al sistema la altura inclinada. Otras vienen
con un accesorio para introducir la altura HI.
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Accesorio de Estaciones Totales Leica para
medicidn directa de altura de estacion (HI)
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Altura del instrumento

El valor que introduce en el campo Altura instrumento dependera del instrumento que esta utilizando y si esta midiendo la altura verdadera del

nstrumento o a la muesca de la base en la estacion total. El método por defecto consiste en medir la altura verdadera del instrumento.

Al medir ala base de la muesca en un Estacion total Trimble, presione en P, yluego seleccions Base de la muesca. Introduzca |z alture medid
el borde inferior del instrumento. Trimble Access corregira este valor de | en:hent— medido segun la vertical verdadera y agregara la distancia al gj
para calcular la vertical verdadera hasta el eje de mufiones.

NOTA - 5/ selecciona Base de la muesca, /3 ¢

- j / / ini £id ' 12, - ! 17 2 - Cer \ -
istancia inclinada minima (Hm) que puede introducir es 0,300 metros. Esto es aproximad

or mi
O

aistancia minima que se puede medir fisicamente. 5i este val [nimo es muy bajo, debera medir hasta la marca superior.

Valor Definicién

Ho ‘
D.eje desde la base de la muesca hasta el eje de mufiones. El valor de la distancia al eje depende del instrumento conectado. Consulte la

siguiente tabla

Hm Distancia inclinada medida.
Hc
HI

Hm corregida desde la pendiente hasta la vertical verdadera.

Hc + Ho. Altura de instrumento vertical verdadera

Instrumento conectado Valor de distancia al eje

Trimble VX spatial station o Estacion total Trimble S Series _ . _, . _

€ Vi spatial sta 2% 0158 m (0,518 ps2)
Prisma Trimble S Series poligonal 0,158 m (0,518 ps2) EstaC|0neS TI‘II | |b|e
Estacion total de escaneado Trimble SX10 0,138 m (0,453 ps2)

c

c\

hasta

(Ho)

HI
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Elementos intervienen en el error de la distancia inclinada “d,”

Error instrumental: e;..;

Corresponde al error estandar asociado a la medida de electromagnética de distancias especificado por el
fabricante.

En el caso de las ET se estima en e=Xmm=*Xppm

Error de estacion: e
Corresponde al error relacionado a la puesta de estacidon del instrumento en un punto del terreno utilizando
la plomada.

Error de la sefal: ez,

Corresponde al error en el prisma al momento de ubicar el prisma sobre el punto a medir.

La incertidumbre asociada a la sefial es diferente si se considera el prisma sobre un tripode o el prisma
sobre un jaldn.

Error de inclinacion del jaldn: €, inacion_ialon
Corresponde a la inclinacion del jalon al momento de tomar la medida.
Los valores son diferentes si consideramos el bastdn con nivel esférico o sin él.

~ 2
i

|
r 2 r 2 2
€qg = J kemst) + ‘sess:) + (esaﬁal) + (emclmac:on ja.lon_)
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Elementos intervienen en el error del angulo cenital “V”

Error de verticalidad: e, . ticalidad

Depende del instrumento utilizado. En el caso de la Estacion Total tiene un sensor de inclinacion por
lo que este error puede ser despreciable (€,qrticatidgad ~ 0)

Error de lectura: €.ty

Depende del sistema de lectura (mecanico o electrénico). En el caso de la Estacion Total podemos
considerarlo despreciable, puesto que corresponde a un calculo interno (interpolacién) y el operador
no tiene incidencia alguna en ello (€ctyra ~ 0)

Error de Instrumental: e,

El fabricante proporciona este dato como desviacion tipica angular en las especificaciones
instrumentales.

Error de punteria: €punteria

El error de punteria viene dado por no apuntar directamente al centro del prisma, esta diferencia dara

como resultado una medicion del angulo vertical o cenital, mayor o menor respecto del centro del
prisma.
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Elementos intervienen en el error del angulo cenital “V”

Error de inclinacién del jaldn: €, ginacion_ialon

Para determinar el error de inclinacion del baston que incide en el angulo vertical, hay que considerar

2 triangulos en el espacio. A los efectos del calculo se considera la distancia inclinada igual para cada
angulo, ya que fue previamente estudiada su influencia.

Para el triangulo ABC: x = h,,.JZ(l — cosa)

2d} — x?

Para el triangulo OBC: cosf = 2d?
i

2 2 a
€y = J(evert)z + (elec)z + (einst)z + (epun) + (eincl.jalén) ]
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NIVELACION TRIGONOMETRICA

Incertidumbre el término “hm”, correspondiente a la lectura de mira o altura del prisma:

Corresponde al error en el desnivel producto de la punteria al prisma al momento de tomar la
observacion.

Para el caso de medicion con Estacion Total intervienen dos componentes:

- variable m’: La que se relaciona directamente con la medida de la altura de la senal. Esta
componente que varia si se considera el prisma sobre el bastdn (error en la graduacién del
bastdn) o si se encuentra sobre un tripode (error en medir altura del tripode mas distancia
de la base de éste a la sefial).

- variable m”: El error en la distancia cenital producto de la medicién de este Angulo sobre el
prisma o senal afectado por la falta de verticalidad.

| N j
€medicion altura — J (e)m! + (em")‘
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