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El método consiste en hallar la diferencia de altura entre dos puntos, A y B, mediante la resolución trigonométrica de un triángulo
rectángulo vertical, formado por la línea horizontal que pasa por el centro analítico del instrumento, estacionado sobre uno de
los puntos, la vertical que pasa por el otro punto y la visual dada por el eje de colimación del referido instrumento.
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Siendo:
• hi= Altura del instrumento
• d= Distancia inclinada
• V= Angulo Vertical 
• hm= Altura de mira
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Incertidumbre al evaluar la altura instrumental “hi”:

¿De que depende?
De la precisión y esmero con que el operador realice la tarea.

La altura que se mide con la cinta es una distancia inclinada,
que se debe corregir. Se forma un triangulo rectángulo entre el
centro de la plomada óptica, el punto del instrumental desde
que se mide la distancia y el punto materializado en el terreno.

Algunas estaciones tienen estudiada la diferencia, de manera
de poder introducir al sistema la altura inclinada. Otras vienen
con un accesorio para introducir la altura HI.
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Accesorio de Estaciones Totales Leica para
medición directa de altura de estación (HI)
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Estaciones Trimble
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Elementos intervienen en el error de la distancia inclinada “di”

Error instrumental: einst

Corresponde al error estándar asociado a la medida de electromagnética de distancias especificado por el
fabricante.
En el caso de las ET se estima en ei=Xmm±Xppm

Error de estación: eest

Corresponde al error relacionado a la puesta de estación del instrumento en un punto del terreno utilizando
la plomada.

Error de la señal: eseñal

Corresponde al error en el prisma al momento de ubicar el prisma sobre el punto a medir.
La incertidumbre asociada a la señal es diferente si se considera el prisma sobre un trípode o el prisma
sobre un jalón.

Error de inclinación del jalón: einclinacion jalon

Corresponde a la inclinación del jalón al momento de tomar la medida.
Los valores son diferentes si consideramos el bastón con nivel esférico o sin él.
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Elementos intervienen en el error del ángulo cenital “V”

Error de verticalidad: everticalidad

Depende del instrumento utilizado. En el caso de la Estación Total tiene un sensor de inclinación por 
lo que este error puede ser despreciable (everticalidad ~ 0)

Error de lectura: electura

Depende del sistema de lectura (mecánico o electrónico). En el caso de la Estación Total podemos 
considerarlo despreciable, puesto que corresponde a un calculo interno (interpolación) y el operador 
no tiene incidencia alguna en ello (electura ~ 0)

Error de Instrumental: einst

El fabricante proporciona este dato como desviación típica angular en las especificaciones 
instrumentales.

Error de puntería: epunteria

El error de puntería viene dado por no apuntar directamente al centro del prisma, esta diferencia dará 
como resultado una medición del ángulo vertical o cenital, mayor o menor respecto del centro del 
prisma.



FACULTAD DE INGENIERIA  

INSTITUTO DE AGRIMENSURA -DEPARTAMENTO DE GEODESIA

TOPOGRAFIA ALTIMÉTRICA

NIVELACIÓN TRIGONOMÉTRICA

Docente – Martin Wainstein – Magali Martinez

Elementos intervienen en el error del ángulo cenital “V”

Error de inclinación del jalón: einclinacion jalon

Para determinar el error de inclinación del bastón que incide en el ángulo vertical, hay que considerar 
2 triángulos en el espacio. A los efectos del cálculo se considera la distancia inclinada igual para cada 
ángulo, ya que fue previamente estudiada su influencia.
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Incertidumbre el término “hm”, correspondiente a la lectura de mira o altura del prisma:

Corresponde al error en el desnivel producto de la puntería al prisma al momento de tomar la 
observación. 
Para el caso de medición con Estación Total intervienen dos componentes:

• variable m’: La que se relaciona directamente con la medida de la altura de la señal. Esta 
componente que varía si se considera el prisma sobre el bastón (error en la graduación del 
bastón) o si se encuentra sobre un trípode (error en medir altura del trípode mas distancia 
de la base de éste a la señal). 
• variable m”: El error en la distancia cenital producto de la medición de este Angulo sobre el 
prisma o señal afectado por la falta de verticalidad.


