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ERROR DE COLIMACION Y DETERMINACION DEL DESNIVEL VERDADERO

¢ PORQUE ES UNA BUENA PRACTICA ESTACIONAR EL NIVEL EQUIDISTANTE DE LAS
MIRAS?

« elimina errores sistematicos del instrumento
* minimiza la incidencia real los de curvatura y refraccion
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NIVELACION GEOMETRICA

TIPOS DE NIVELACION GEOMETRICA
CLASIFICACION Y METODOLOGIAS A APLICAR EN CADA CASO

1) NIVELACION: ‘ METODOS a) Punto MEDIO
SIMPLE b) Punto EXTREMO
c) Estaciones RECIPROCAS
d) Estaciones EQUIDISTANTES

2) NIVELACION: ‘ METODOS a) Punto MEDIO
COMPUESTA b) Estaciones DOBLES
c) Estaciones EQUIDISTANTES (método creado por PORRO)

RECOMENDACION:

Este tema puede estudiarse de manera detalladamente en el liboro TOPOGRAFIA GENERAL Y APLICADA —
autor FRNACISCO DOMINGUEZ GARCIA-TEJERO (Capitulo VI — Métodos Altimétricos — Nivelacion
Geomeétrica)
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DETERMINACION DEL ERROR DE COLIMACION

M . =i _(g _E] (Restando ambas)
)-SR B o
EEHJ-E :l:'i-a -i&} +[Ig -jb]
Mﬂi=i&|_{ﬂ_gﬂ] o
- I =1
ﬂHﬂzl:ja IE'}+(|:: ,5.]
2
b ﬂH.!.Er =1, —(fg, —ez,:l (Sumando ambas)
1\:‘3.
i +ip+2e—(,+1,)=0
] M&! =i.5| —(fﬂ _ga]
AHza
A igtip+2d-tge—(,+1,)=0

OBSERVACION: debemos tener en cuenta que no se elimina tg € =
) ) 2d
el error de la medida de la altura del instrumento.
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DETERMINACION DEL ERROR DE COLIMACION

lua_\s\hlm W-@: 287, =1, -15) -1z -15)

| — §

I A (1) +(2):

Ed[tg.&'} = _[(EL! '*rm) + {EIE 'Eﬂa)]

[E,u 'Em}"‘“ﬂn 'fm}
2d

, d d od
| ' ' ' 0=(1, ~Ip) +dltge) + 1z ~15,) +dltge)
Desde I
M g =y —ey) g —e) =1, —a'(te )] -1y —(d"+d )tz £)]
ﬂH!.E‘ ={ -!._E ]*d[tgfj th:—
Desde 11

Ay, =l —egs) — Iy —ep,) =l —d' (tg &)l - Iy, —(d"+d)(te £)]
AH 5, ={fﬂs _Em}"‘fﬂ:tgf]

OBSERVACION: Se elimina el error de la medida de la altura del aparato.
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DETERMINACION DEL ERROR DE COLIMACION
A Metodologia:
SO B . , ,
o PS Desde E2: Ahpgy = (I'a) + Doa-tg(€)) - (I'g) + Dop-tg(€))
\ ~ N O P <
Ofi . \@\4\9 N - Igualo ambas expresiones ya que representan lo mismo (diferencia de nivel
RPN \J\ Q/\C g j entre los puntos A y B) y obtengo la siguiente expresion para el calculo del
) S~ N\ /LE'L\I,\ error de colimacion (€):
\ e g I==
\ : \ - g / \ N o //g
o~ T / , ,
£1 < (i - ly) - (T =)
© tg(€) =
E2 D2a - D2g =Diat+ Dig
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DETERMINACION DEL ERROR DE COLIMACION

Metodologia:

1) Nos estacionamos de manera equidistante de los puntos Ay B entre
los cuales queremos hallar el desnivel.

El error de colimacion (e,) denominado € en la imagen, genera que las
visuales no describan un plano (Plano Colimador) sino un cono de
revolucion.

Como estamos estacionados a igual distancia de ambos puntos, la
incidencia del error sobre las lecturas en ambas miras es la misma (la
diferencia entre la lectura verdadera y la lectura leida efectivamente

sobre cada una de las es la misma): €. =l - Iy = lyg) — lg)
Por todo esto, en estas condiciones la diferencia de nivel verdadero

entre Ay B coincide con la diferencia de lecturas (exista o no error de
colimacion).

Ahag) = (yaytee) - (heytee) =lin - g

Ahag) = liay - )
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DETERMINACION DEL ERROR DE COLIMACION

2) Ahora estacionamos el instrumento muy cerca de una de las
miras (punto B) y lejos de la otra (punto A).

Si el instrumento esta afectado de error de colimacion, el error
gue se comete al leer en la mira sobre el punto B esta por debajo
del error de estimacién que pueda cometer, por lo que puede
considerarse que todo el error de colimacién se vera reflejado en
la lectura sobre la mira del punto A.

Ahag) = (yaytecn) - (ve)t €cm)

Ahag) = Pyay Tve) * (Eca) - c@)

0
tg(€)=en) / Dy

Ah gy = (I'ya) — ') + D1-19(€)
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INCERTIDUMBRE ASOCIADA AL
CALCULO DE ERROR DE COLIMACION
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METODO DEL “PUNTO MEDIO”

Consiste en estacionar el nivel a la misma distancia de los puntos cuyo desnivel queremos determinar (Ay B).
La diferencia de las lecturas de las miras nos dara el desnivel verdadero entre los puntos, aun estando el
instrumento descorregido, ya que al ser el angulo € de la visual con la horizontal el mismo en ambas

direcciones y ser iguales las distancias, el error de lectura en cada mira también ser& igual, por lo que, al hacer
la diferencia, éstos se eliminan.

Este es el método mas aconsejable, pues como vemos se eliminan los errores sistematicos del nivel, y también la
influencia de los errores debido a la curvatura terrestre y la refraccién atmosfeérica.

AHpp=lys — lyp = (I4 — eq) — (Ip — ep)
AH,p=[ly — (d X tan¢€)] — [l — (d X tan )] | . 11,
A i I
AHpp= 1y — I . v
- B
|-
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METODO DEL “PUNTO MEDIO”

PROPAGACION DE ERRORES - METODO DEL “PUNTO MEDIO”

El error cometido en el calculo de la diferencia de nivel entre ambos puntos depende del error de lectura (0; )
AHpp= 1y — g

N ETN: A CVY: AN
ocAH* = E Ol + al, .olg

Al estar a la misma distancia para cada tramo y utilizando el mismo instrumental, se considera el mismo ol

oAH? = 20}
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METODO DEL “PUNTO EXTREMO”

METODO DEL “PUNTO EXTREMO”

En este método es necesario medir la altura instrumental.

AH — hiA_lB

hi
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METODO DEL “PUNTO EXTREMO”

PROPAGACION DE ERRORES - METODO DEL “PUNTO EXTREMO”

El error cometido en el calculo de la diferencia de nivel entre ambos puntos depende del error de lectura y del error
al medir la altura del instrumento.

AH=hiA—lB
A2 - dAH\" 2y AH\" 2
M T ia T\ 91, ) 9B

oAH?= gh;,*+olg*
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INCIDENCIA DEL ERROR DE
VERTICALIDAD DE LA MIRA



FACULTAD DE INGENIERIA
INSTITUTO DE AGRIMENSURA - DEPARTAMENTO DE GEODESIA

INGENIERIA TOPOGRAFIA ALTIMETRICA

wé'

INSTITUTO DE / \( RIMENSURA

ERROR PROCEDENTE DE LA FALTA DE VERTICALIDAD DE LA MIRA

El error de verticalidad de la mira en una nivelacion geométrica
incide directamente en el valor de la lectura sobre la mira.

Para mantener la verticalidad de la mira es necesario que el operador
(0 mirero) sostenga con firmeza la mira para evitar asi su
basculamiento.

La inclinacién de la mira puede darse en dos sentidos:
« Enladireccién de la visual
» En la direccion perpendicular a la visual

« Enladireccién de la visual
El movimiento en el sentido de la visual del operador, en principio, no
es detectable por quien realiza la lectura.

Una manera de verificar la verticalidad es bascular hacia adelanta y
hacia atras la mira correspondiendo la menor de las lecturas
realizadas a la posicion vertical de la mira.
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ERROR PROCEDENTE DE LA FALTA DE VERTICALIDAD DE LA MIRA

* En la direccion perpendicular a la visual

El movimiento en este sentido puede ser verificado por el operador, alineando el hilo vertical con la arista de la
mira previo a realizar la lectura.

Algunos factores que influyen en la falta de verticalidad de la mira:
El movimiento de la mira puede ser producto de varios factores:

» desatencién parte del mirero

* viento

« morfologia del de terreno

» el propio peso de la mira, entre otros.

¢, Como minimizarlo?
» Utilizacion de accesorios como una niveleta o un bipode.
» Basculamiento de la mira “hacia adelante y hacia atras”
+ el mirero debe estar atento al momento de realizarse la lectura.



