Ingenieria Fisico-matematica
Perfil: Fisica (documento descriptivo)

Este perfil apunta a formar un profesional con herramientas que le permitan afrontar problemas
tecnoldgicos cuyo entendimiento requiera una importante base de conocimientos basicos de las
ciencias fisicas. Esto se complementa con una formacién en los fundamentos de distintas areas
posibles de la ingenieria, que constituyen las bases para la parte de formacion tecnolégica de la
carrera.

En la siguiente hoja, para cada Area de formacién, se presentan unidades curriculares
“fuertemente recomendadas”. También se describen ciertos requisitos de cémo se deben tomar
parte de los créditos restantes para formar un perfil coherente, con orientaciones o bien hacia la
fisica y aplicaciones tecnoldgicas de dispositivos electronicos o bien hacia el estudio de la
propagacion de ondas electromagnéticas y sus aplicaciones.

Ciencias basicas (200cr)

Matematicas (min 75) Fisica (min 75) Quimica (min 0) Biologia (min 0)

Calculo diferencial e integral |Fisica 1
en una variable

Calculo diferencial e integral |Fisica 2
en varias variables

Geometria y algebra lineal 1 |Fisica 3

Geometria y algebra lineal 2 |Fisica experimental 1

Calculo vectorial Fisica experimental 2

Introduccién a las Fisica térmica
ecuaciones diferenciales

Probabilidad y estadistica Mecanica Newtoniana

Funciones de variable Electromagnetismo
compleja

Ciencias de la ingenieria (80 cr)

Computacién cientifica (min 50) Modelado fisico-mateméatico (min 20)
Programacién 1 Sefales y sistemas

Métodos numéricos Sefales aleatorias y modulacion
Introduccion a la investigacion de operaciones Teoria de circuitos

Programacion 2




Ingenieria aplicada (120 cr)

Area de formacién tecnolégica (min | Talleres (min 10) Pasantia (min 10) [Proyecto (min 35)
60)

Electrénica Fundamental Taller inicial

Medidas Eléctricas Taller IFM

Se puede tomar cualquiera de los talleres recomendados al inicio (Tallerine, Taller de comunicacion y representacion
grafica, Introduccion a la ingenieria industrial). Para taller avanzado, se puede elegir entre el Taller IFM, el Laboratorio 3,
Fisica Experimental 3, el Taller Fourier o completar con Médulos de Taller.

Contenidos complementarios (12)

Ingenieria y sociedad (12): no hay requerimientos fuertes aqui.

Actividades integradoras complementarias (0): no hay requerimientos fuertes aqui.

Para llegar a 450 créditos:

Para completar los créditos se sugiere elegir al menos 20 créditos en Fisica y 20 créditos en el area
de Formacion tecnolégica de uno de los siguientes paquetes. Esto constituye una posible forma de
llegar a un perfil coherente. Sin embargo, el perfil es flexible y se puede armar o complementar en
base a otros cursos fuera de lo sugerido.

Fundamen | i itiv lectréni

Este perfil esta orientado a combinar un entendimiento mas profundo de los fundamentos microscépicos de
los componentes electronicos con un entendimiento de las aplicaciones tecnoldgicas de los mismos.

Cursos basicos Como cursos complementarios en el area fisica se recomienda elegir al menos 20 créditos
en fisica entre: Introduccion a la Fisica Moderna, Fisica de los Dispositivos Electrénicos, Fisica de los
Dispositivos Semiconductores, Fotonica, Mecanica Estadistica (FCIEN), Mecanica Cuantica (FCIEN).

Cursos de Computacion Cientifica Una posibilidad es complementar la formacién con el curso de Fisica
Computacional de Facultad de Ciencias. Para llegar a los minimos también se puede complementar con
otros cursos de calculo numérico avanzado, optimizaciéon o aprendizaje automatico. Algunas opciones son
Fundamentos de optimizacion, Métodos de Monte Carlo, Modelos estadisticos para clasificacién y regresion.

Cursos de Modelado Fisico-Matematico No hay requerimientos rigidos extra en esta area.

Cursos de Formacion Tecnolégica Respecto a los cursos de Formacion Tecnolégica, se sugiere que el
estudiante elija al menos 20 créditos dentro de los siguientes: Electronica Avanzada 1, Electronica



Avanzada 2, Diseno Légico o Disefio de Circuitos Integrados, Introduccion a los microprocesadores,

Sistemas Embebidos para Tiempo Real.

Cursos de Ingenieria y sociedad o Complementarios Orientados a planificacion, gestion, medio

ambiente, etc. Ejemplo: Ciencia, tecnologia y sociedad, Economia, Administracién de operaciones, Costos

para ingenieria, Evaluacion econdémica y financiera de proyectos de inversion, Legislacion y relaciones

industriales.

Talleres Si bien el perfil es flexible en este sentido, se recomienda el curso de Fisica Experimental 3.
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Este perfil esta orientado a un entendimiento mas profundo de la fisica relacionada tanto con los fendmenos

asociados a la propagacion de ondas electromagnéticas como con fendmenos de 6ptica clasica geométrica,

combinando esto con un encare tecnoldgico centrado en el procesamiento de sefiales.

Cursos basicos En el area de Fisica, se recomienda completar al menos 20 créditos dentro de la siguiente

lista: Vibraciones y ondas, Optica, Analisis de Fourier para la Optica clasica, Imag. Optica computacional,

Teoria Electromagnética (FCIEN)

Cursos de Computacion Cientifica Una posibilidad es complementar la formacién con el curso de Fisica

Computacional de Facultad de Ciencias. Para llegar a los minimos también se puede complementar con




otros cursos de calculo numérico avanzado, optimizacién o aprendizaje automatico. Algunas opciones son
Fundamentos de optimizacion, Métodos de Monte Carlo, Modelos estadisticos para clasificacion y regresion.

Cursos de Modelado Fisico-Matematico. No hay requerimientos rigidos extra en esta area.

Cursos de Formacion Tecnologica En esta area se recomiendan tantos cursos relacionados con
aplicaciones tecnoldgicas de fendmenos de propagacion de ondas electromagnéticas como Antenas y
Propagacion o Propagaciéon en Entornos Urbanos, como cursos relacionados a los sistemas de
comunicacion y el procesamiento de sefales, como Sistemas de Comunicacién, Fundamentos de
Aprendizaje Automatico y Reconocimiento de Patrones, Tratamiento de Imagenes por Computadora,
Sistemas y Control en Tiempo Discreto, Estimacion y Prediccion de Series Temporales.

Cursos de Ingenieria y sociedad o Complementarios orientados a planificacién, gestion, medio
ambiente, etc. Ejemplo: Ciencia, tecnologia y sociedad, Economia, Administracién de operaciones, Costos
para ingenieria, Evaluacion econdémica y financiera de proyectos de inversién, Legislaciéon y relaciones
industriales.

Talleres Si bien el perfil es flexible en este sentido, se recomienda el curso de Fisica Experimental 3.

Ejemplo de implementacion
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