Ingenieria Fisico-matematica
Perfil: Investigaciéon de operaciones (documento descriptivo)

Este perfil apunta a formar un profesional orientado con la capacidad de analizar la realidad y
generar modelos matematicos adecuados para el apoyo a la toma de decisiones de problemas
complejos, como por ejemplo, problemas de planificacion, inversiones, transporte, logistica,
gestiéon de riesgos, etc. Podra desempefiarse tanto en el sector publico como el privado,
aportando elementos cuantitativos para la toma de decisiones.

Para ello, ademas de la amplia base fisico-matematica, se recomienda fuertemente que incorpore
en su formacion cursos especificos de investigacion de operaciones, optimizacién y programacion.

A continuacién, para cada Area de formacién, se presentan asignaturas “fuertemente
recomendadas”, practicamente obligatorias para el perfil. Mas adelante se describe como se
espera se completen los créditos para conformar un perfil coherente, orientado hacia modelos y
métodos de la Investigacion de Operaciones y ambitos de aplicacion concreta.

Ciencias basicas (200cr)

Matematicas (min 75) Fisica (min 75) Quimica (min 0) Biologia (min 0)

Calculo diferencial e integral |Fisica 1
en una variable

Calculo diferencial e integral |Fisica 2
en varias variables

Geometria y algebra lineal 1 |Fisica 3

Geometria y algebra lineal 2 |Fisica experimental 1

Calculo vectorial Fisica experimental 2

Introduccién a las Mecanica Newtoniana
ecuaciones diferenciales

Probabilidad y estadistica

Matematica discreta 1

Ciencias de la ingenieria (80 cr)

Computacion cientifica (min 50) Modelado fisico-matematico (min 20)

Programacién 1

Programacion 2

Métodos numéricos

Introduccién a la investigacion de operaciones

Programacién 4

Modelado y optimizacion




Ingenieria aplicada (120 cr)

Area de formacién tecnolégica (min  |Talleres (min 10) Pasantia (min 10) [Proyecto (min 35)
60)

Introduccion al aprendizaje automatico / Taller inicial
Fundamentos de aprendizaje automatico y
reconocimiento de patrones.

Taller IFM

Se puede tomar cualquiera de los talleres recomendados al inicio (Tallerine, Taller de comunicacion y representacion
grafica, Introduccion a la ingenieria industrial). Para taller avanzado, se puede elegir entre el Taller IFM, el Laboratorio 3,
el Taller Fourier, Taller de Aprendizaje Automatico o completar con Médulos de Taller.

Contenidos complementarios (12)

Ingenieria y sociedad (12): no hay requerimientos fuertes aqui.

Actividades integradoras complementarias (0): no hay requerimientos fuertes aqui.

Para llegar a 450 créditos:

Se exigiran al menos 20 créditos mas en asignaturas orientadas a la Investigaciéon Operativa, como
por ejemplo: Investigacion operativa y gestion de riesgos, Teoria, algoritmos y aplicaciones de
gestion logistica, Optimizacién continua y aplicaciones, Simulacién a eventos discretos.

Completar los minimos en las areas con déficit, a libre eleccion. En cada area, se sugiere tener presente
siempre el perfil, con la idea de enfocarse en algun area de aplicacion de la investigacion de operaciones.

Cursos basicos de matematica, fisica, quimica y biologia, orientados a la Investigacion Operativa, el
modelado y el aprendizaje automatico.

Cursos de Computacion Cientifica orientados a la programacion, al aprendizaje automatico, la
optimizacién y sus algoritmos, el procesamiento de grandes volumenes de datos, el célculo paralelo, la
computacion alta performance, etc..

Cursos de Modelado Fisico-Matematico. Cursos posibles: Introduccién a los sistemas de informacion
geografica, Teoria, algoritmos y aplicaciones de gestion logistica.

Cursos de Formacién Tecnologica basicos, como Fundamentos de base de datos, l6gica digital, redes de
datos, Investigacion operativa y gestidon de riesgos.
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Cursos de Ingenieria y sociedad o Complementarios que aporten al ejercicio profesional segun el gusto
del estudiante: planificacion, gestion, medio ambiente, tecnologia y sociedad, economia, administracion de
proyectos, legislacion, etc.

Sugerencia para los primeros semestres:

Primer semestre

Célculo Diferencial e Integral en una Variable (13, bisem), Geometria y Algebra Lineal 1 (9, bisem), Fisica 1
(10, bisem), TallerINE (10, bisem) 6 Taller de Representacion y Comunicacién Grafica_Maodulo A (4, bisem).
Hay que elegir uno de los dos talleres mencionados.

Segundo semestre
Calculo Diferencial e Integral en Varias Variables (13, bisem), Geometria y Algebra Lineal 2 (9, bisem),
Fisica 2 (10, bisem), Programacién 1 (10, bisem).

Tercer semestre
Calculo Vectorial (10, bisem), Probabilidad y Estadistica (10, bisem), Fisica 3 (10, bisem), Fisica
Experimental 1 (5), Matematica Discreta 1 (9).

Cuarto semestre
Ecuaciones diferenciales (10), Fisica Experimental 2 (5), Mecanica Newtoniana (10, bisem),

Ejemplo posible de implementacion:
En la siguiente pagina se presenta un posible trayecto para este perfil. Incluye las unidades curriculares consideradas

esenciales y las fuertemente sugeridas. Es viable tanto desde el punto de vista de las previas como de los minimos
exigidos por el Plan, ademas de tener la coherencia del perfil. Puede ser tomados como punto de partida para elaborar

una version personalizada.
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