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Datasheet (hoja de datos)

• En general, las hojas de datos tienen:

– Aplicaciones típicas del componente

– Esquemático con una aplicación típica del – Esquemático con una aplicación típica del 

componente

– “Absolute maximum ratings”

– “Electrical characteristics”

– Dimensiones físicas del componente



• Ejemplo de datasheet de diodo
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Rectificador de media onda con filtro RC
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Diodo Zener
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• Ejemplo de datasheet de diodo Zener
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Diodo Zener

• Se usa para fijar la tensión

• Ejemplo básico: regulador de tensión
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Baterías

Las baterías nos proveen un voltaje 

constante fijo.

Batería 

descargándose

¡Nunca cortocircuitar los 

bornes de una batería!

Batería 

cargándose



Rmin = E/Imax=

= 13,5/3,4 =

= 4 Ω



Densidad de energía específica

https://sinovoltaics.com/learning-center/storage/energy-

density-and-specific-energy-of-battery/



https://www.comprasestatales.gub.uy/consultas/detalle/mostrar-llamado/1/id/i368150

https://www.innoliaenergy.com/products/energy-storage-systems/



https://www.comprasestatales.gub.uy/consultas/detalle/mostrar-llamado/1/id/i368150





Aplicaciones “detrás del medidor” – Arbitraje de energía

Fuente: https://www.ute.com.uy/clientes/mi-factura/precios-actuales





SPICE

• SPICE: Simulation Program with Integrated

Circuits Emphasis

(Programa de simulación con énfasis en 

circuitos integrados)circuitos integrados)

• Simula circuitos analógicos

• Nosotros usaremos LTspice
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Actividad en clase: ejemplo con LTSPICE

• Crear una fuente de voltaje. Para esto, pulsar el 

icono        (“Component”) y elegir “voltage”.



• Crear 2 resistencias. Para esto, pulsar “R” o el 

icono        (“Resistor”).

• Crear referencia de tensión (tierra o “ground”). • Crear referencia de tensión (tierra o “ground”). 

Para esto, pulsar “G” o el icono         (“Ground”).

• Dibujar las conexiones necesarias para obtener la 
fuente de voltaje en serie con las 2 resistencias. 
Para esto, se puede pulsar el icono          (“Wire”)



• Se debería tener el siguiente circuito:

Cada componente tiene una “referencia”  (o nombre) y un 

“valor”



Asignar valores a los componentes
• Ahora procederemos a asignarle valores a los 

componentes.
– Fuente de voltaje: 12 V de continua (representa una 

batería de 12 V).
Click derecho en la fuente de voltaje, y en “DC 
value[V]” poner el valor deseado. El campo “Series 
Resistance[Ω]” puede dejarse en blanco.Resistance[Ω]” puede dejarse en blanco.
Si se hace click en “Advanced”, aparecen muchas más 
opciones (voltaje continuo, voltaje sinusoidal, pulsos 
de voltaje, e incluso una onda arbitraria de voltaje 
desde un archivo) que ahora mismo no utilizaremos.

– Resistencias: una de 100 Ω y la otra de 10 Ω.
Click derecho en la resistencia, y en “Resistance[Ω]” 
poner el valor deseado. Los campos “Tolerance[%]” y 
“Power Rating[W]” pueden dejarse en blanco.





• Se debería tener el siguiente circuito:



Sufijos en LTSPICE

• Si se quisiera ponerle a una 
resistencia un valor de 10 kΩ, 
deberíamos ponerle “10k”.

• Atención: la manera de poner M 
(“Mega”) es “MEG” o “meg”, no (“Mega”) es “MEG” o “meg”, no 
“M” (LTspice no distingue 
mayúsculas de minúsculas en los 
sufijos de los valores).
Si se quisiera ponerle a una 
resistencia un valor de 1 MΩ, 
deberíamos ponerle “1Meg”.



Correr la simulación

• Ahora procederemos a correr la simulación y observar 
los resultados obtenidos.

• Pulsar el icono 

• Aparecerá un cuadro en el cual se debe elegir el tipo 
de simulación (los usuales son “transient”: transitorio, 
evolución del circuito en el tiempo; “DC”: continua; 
de simulación (los usuales son “transient”: transitorio, 
evolución del circuito en el tiempo; “DC”: continua; 
“AC”: respuesta en frecuencia del circuito).

• Elegir “transient”, poner “Stop time” = 1 (está en 
segundos), dejar lo demás sin cambiar.

• Ahora se puede colocar “voltímetros” y 
“amperímetros” para medir tensión y corriente en 
distintos puntos del circuito.



Graficar potencia en función del 

tiempo





• Crear una directiva SPICE, para esto pulsar el icono        y 

escribir:         .step param R list 10 50 100

Variar paramétricamente un valor

• Cambiar el valor de una de las resistencias a “{R}” (los 

paréntesis en llave { } son importantes, son la manera con 

la cual LTspice se da cuenta de que R es un parámetro).

escribir:         .step param R list 10 50 100

(De esta manera, se variará el valor de R a los valores 10, 

50, y 100).

• Si se grafica una tensión o corriente del circuito, 

aparecerán 3 gráficas (una para R=10Ω, otra para 

R=50Ω, y otra para R=100Ω).





Si R= 10, I=E/(R1+R2)=12/(10+10)=600mA

.step param R list 10 50 100

Si R= 10, I=E/(R1+R2)=12/(10+10)=600mA

Si R= 50, I=E/(R1+R2)=12/(50+10)=200mA

Si R= 100, I=E/(R1+R2)=12/(100+10)=109.1mA


