
 

Curso 2024 

 

 

Ejercicio 1 

 

1) 𝑥/𝑑 = 0,47 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 3 

2)  

a) 𝑥/𝑑 = −0,67 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 1 

b) 𝑥/𝑑 = 0,16 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 2 

c) 𝑥/𝑑 = 0,65 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 4 

d) 𝑥/𝑑 = 1,51 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 5 

3)  

a) 𝑥/𝑑 = 0,259 → 𝑙í𝑚𝑖𝑡𝑒 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 2 𝑦 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 3 

b) 𝑥/𝑑 = 0,41 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 3 

4) 𝑥/𝑑 = 0,30 → 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 3 

 

 

Ejercicio 2 

 

 

 

 

 

Curvatura: 1/𝑟 = 15,38 𝑘𝑚−1 

 

Nu = 329,8 kN 

e = -0,147 m (Mu = 48,6 kNm).

 

 

Ejercicio 3 

 

 

 

 

Curvatura: 1/𝑟 = 17,28 𝑘𝑚−1 

 

Nu = -351,3 kN 

e = 0,418 m (Mu = 146,8 kNm).
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Ejercicio 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nu = -26,3 kN , 

e = 19,92 m (Mu = 524,0 kNm). 

 

 

 

Ejercicio 5 

 

Armadura de la pieza: 

 
 

Obtengo luz de cálculo de ménsula :  

 

𝐿𝑐𝑎𝑙 = 2.70𝑚 + min (
2.0

2
;
0.6

2
) = 3.0 𝑚 

 

 

Obtengo carga de diseño :  

 

𝑞𝑆𝐶𝑈 = 15 𝑘𝑁/𝑚 

 

𝑞𝑝𝑝 = 25
𝑘𝑁

𝑚3
∗ (0.2𝑚𝑥0.6𝑚) = 3 𝑘𝑁/𝑚 

 

𝑞𝑑 = 1.35 ∗ (3
𝑘𝑁

𝑚
) + 1.5 ∗ (15

𝑘𝑁

𝑚
) = 26.55

𝑘𝑁

𝑚
 

 

Cálculo : 

𝑀𝑑 = 𝑞𝑑 ∗
𝐿𝑐𝑎𝑙𝑐

2

2
= 119.5 𝑘𝑁𝑚 
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𝜇 =
𝑀𝑢

𝑏𝑑2𝑓𝑐𝑑
=

119.5𝑘𝑁𝑚

0.2𝑚 ∗ (0.6 − 0.05)𝑚2 ∗ (30𝑀𝑃𝑎/1.5)
= 0.0988 

 

𝜔 = 1 − √1 − 2𝜇 = 0.1042 

 

𝐴𝑠1 = 𝜔𝑏𝑑𝑓𝑐𝑑/𝑓𝑦𝑑 = 0.1042 ∗ 0.2𝑚 ∗ 0.55𝑚 ∗
30

1.5
𝑀𝑃𝑎/(

500

1.15
𝑀𝑃𝑎) = 5.27𝑐𝑚2 → 5∅12  

 

Diagrama de deformaciones límite :  

 

 

𝜉 =
𝜔

0.8
= 0.13 =

𝑥

𝑑
 → 𝑥 = 0.0715 →  𝐷𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 2 

 

𝜀𝑠1 = 10%0 

 

Equivalencia de triángulos: 

 
𝜀𝑠1

𝑑−𝑥
=

𝜀𝑐

𝑥
 →  𝜀𝑐 = 1.5%0  
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Ejercicio 6 

 

 
 

 

 
 

𝑞𝑑 = 58,5 𝑘𝑁/𝑚 → 𝑀𝑑 = 221,2 𝑘𝑁𝑚 

 

𝐴𝑠,𝑛𝑒𝑐 = 9,34 𝑐𝑚2 → 3∅20 

 
 

 

 

Ejercicio 7 

 

 

 
 

 

 

 

ℎ1 = 𝑥 = 18,0 𝑐𝑚 

 

𝐴𝑠,𝑛𝑒𝑐 = 26,5 𝑐𝑚2 → (4 + 2)∅25 

 

Curvatura: 1/𝑟 = 19,44 𝑘𝑚−1 

 
 


