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* Proceso de diseno

* Requerimientos de diseiio

* Normativa

* Eurocodigos

 Conclusiones

ACLARACION: Estas transparencias se preparan Unicamente como una guia para las clases, las cuales
cumplen la funcion de ser una presentacion de los temas que el estudiante debe aprender
para aprobar el curso, indicados en la bibliografia.
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PROCESO DE DISENO



Fases del desarrollo de un proyecto
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Diseno Diseno Diseno .,
- Construccion
conceptual preliminar detallado

I I |

Inspeccién y

., Mantenimiento
evaluacion

Demolicion Reparacion




Fases de un proyecto estructural
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FASES DEL DESARROLLO DE UN PROYECTO

Disefio Disefio Inspeccion / Evaluacién /

Predisei oy .,
Conceptual ediseno Detallado Mantenimiento Reparacion

Demolicion

* Fase Intuitiva — Requisitos
» * Evaluaciéon de conceptosy
eleccion del candidato




Fases de un proyecto estructural
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FASES DEL DESARROLLO DE UN PROYECTO

Disefio Disefio Inspeccion / Evaluacion /

Predisefio oy .,
Conceptual I Detallado Mantenimiento Reparacion

Demolicion

* Dimensionado general de los
— componentes estructurales

* Experiencia

 Modelos simples

* Reglas de predisefno

e Tablas




Fases de un proyecto estructural
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FASES DEL DESARROLLO DE UN PROYECTO

Demolicion

Disefio Inspeccion / Evaluacién /
Detallado Mantenimiento Reparacion

Diseino .~
Prediseno

Conceptual

}

* Estudio detallado de la
estructura en todos sus aspectos

« VERIFICACION

e BIM (Building information
model)




Fases de un proyecto estructural
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FASES DEL DESARROLLO DE UN PROYECTO

=

* Del documento a la realidad
e BIM (Building information
model)

Inspeccion / Evaluacion / . s
.. v Demolicidn
Mantenimiento Reparacion

Disefio Predisefio Disefio
Conceptual Detallado




Fases de un proyecto estructural
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FASES DEL DESARROLLO DE UN PROYECTO

Diseino .~ Diseino
Prediseno

Evaluacioén /
Reparacion

Mantenimiento

Conceptual Detallado

Demolicion

|

* Plan de mantenimiento -
Durabilidad

e BIM (Building information
model)




Fases de un proyecto estructural
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FASES DEL DESARROLLO DE UN PROYECTO

Evaluacion /
Reparacién

Diseino .~ Diseino ..
Prediseno Mantenimiento

Conceptual Detallado

Demolicion

|

e Evaluacién (Visual — NDT)

e Restauracion

e BIM (Building information
model)




Fases de un proyecto estructural '
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Disefio . Disefio .. Evaluacion / .
Prediseno Mantenimiento " Demolicidn
Conceptual Detallado Reparacion




Fases de un proyecto estructural
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Repasando el proceso de diseno estructural:

1) Relevamiento de requerimientos

2) Diseiio conceptual

, MODELO CASCADA
3) Prediseno / Anteproyecto

4) Diseno detallado / Proyecto ejecutivo v

(Problemas?

. Alternativas?



Desde un punto de vista practico
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Diseiio conceptual
Prediseno
Diseno detallado

URUGUAY

-contrata p>
Cliente = Estudio de arquitectura
-se asesora p
Estudio de ingenieria
/
Estructura o S
Instalacion sanitaria

Instalacion eléctrica

Acondicionamiento luminico

Acondicionamiento térmico




Desde un punto de vista practico
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Construccion

El cliente, asesorado por el estudio de arquitectura (y otros, como un equipo
legal), envia a cotizar el proyecto (en caso de ser un privado) o inicia una
licitacion (en caso de ser un organismo publico).

Mantenimiento

Casi inexistente en Uruguay. De relevancia creciente internacionalmente.
Inspeccion - Reparacion

Suele ser costosa. Realizada por pocas instituciones o empresas en Uruguay.
Demolicidon

Suele ser costosa. Realizada por pocas instituciones o empresas en Uruguay.
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. Quiénes establecen los requerimientos? '
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. Ley
Aplicacion

obligatoria S
d Reglamento Ambito

técnico pﬂhlicn

Norma técnica

Aplicacion
voluntaria

Buenas practicas - _
Ambito
privado

-

Especificacion de cliente




. Qué requerimientos? - Generales
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* Seguridad estructural: una estructura debe ser capaz de resistir las cargas a las
que estara sometida durante su vida 1til, sin sufrir dafios, y con nivel adecuado
de confiabilidad para los usuarios.

* Robustez: una estructura debe ser capaz de soportar (no colapsar, aunque sufra
ciertos dafios) eventos extremos previsibles, como terremotos, incendios,
impactos, u otros.

* Funcionalidad o capacidad de uso: una estructura debe cumplir con ciertos
requisitos funcionales (por ejemplo, estanqueidad), de confort y de apariencia
durante la vida 1til prevista, con un nivel adecuado de confiabilidad para los
usuarios.

e Durabilidad: una estructura, con un mantenimiento adecuado, debe mantenerse
funcional y sin presentar un deterioro exagerado de sus partes durante la vida
util prevista.



;. Qué requerimientos? - Particulares
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« Establecidos por el cliente:
— “Queremos disefiar un edificio de 20 pisos™
— “Queremos que este hall esté completamente despejado de pilares”

 Internos o autoimpuestos (buenas practicas):
— “En este estudio de ingenieria utilizamos este conjunto de softwares”
— “Los pilares deben tener mas de 13 cm de ancho y mas de 400 cm? de area”

 Normativos y juridicos:
— “En puentes vehiculares de tantos carriles, se debe aplicar el siguiente tren de carga”
— “El Cddigo Estructural es de obligatorio cumplimiento en territorio espanol”
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;. Qué es una norma?
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« Una norma técnica es un documento que establece requisitos,
especificaciones, directrices o caracteristicas que pueden utilizarse para
asegurar, en forma consistente, que un producto, proceso o servicio es
adecuado a su uso o proposito.

 Las normas técnicas son establecidas por consenso entre las partes
interesadas, son aprobadas por organismos de normalizacion reconocidos y
estan disponibles al publico.

 Las normas técnicas se utilizan para la evaluacion de los productos,
procesos o servicios.



. Quiénes elaboran las normas?
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* Ejemplo espanol
— Se elaboran en UNE, a través de los Comités Técnicos de Normalizacion en los que
estan presentes todas las partes interesadas

2Nn CATEGORIAS VINCULADAS A LA CADENA DE VA

Proveedor Fabricante 0 ——= Intermediarioc =———= Usuario
prestador de servicio

I ENTIDADES PRESTATARIAS
DE SERVICIOS RELACIONADOS

INTERES GEMNERAL
Adminkstracion puiblica

Azociacion de consumidores

CTN —— con Las NormaAS

Sindicatos Organismos de evaluacidn

i
CHGE/ONLs de la confarmidad | ,:_i/)-
\, Otras asotiaciones A \ Consultoras -

OTROS
Per al o =
ursanal da UNE INVESTIGACION ¥ UNIVERSIDAD
CTNE interesados . .
Centros EL'1'.|'I':I|IE|'J|\'.'DS- y de Hl'\o'f.“.i‘l'lljdi.lf.'lrl

- f:'rl'jﬂl'“ZrJ{lC‘r'E'S sectoriales
. Unversidadaes
s Flataformas tecnoldgicas |

- » = Cluatars

zacionEspafiola




Algunas caracteristicas
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 Consensuadas

— Son resultado de acuerdos por consenso entre las partes involucradas acerca de
especificaciones u otros criterios a usar como reglas o directrices.

« Exactas y no ambiguas

— Contienen definiciones y descripciones exactas y no ambiguas que omiten cualquier
consideracion subjetiva. Su forma de redaccion es clara, concisa y no deja lugar a
multiples interpretaciones.

« Basadas en la ciencia, técnica y experiencia

— Estdn basadas en los resultados consolidados de la ciencia, la técnica y la experiencia,
en un momento y en un contexto dado.



Algunas caracteristicas
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* Beneficiosas para la sociedad

— Se orientan al bien comun.

» Aprobadas por organismos reconocidos

— Son aprobadas por organismos reconocidos, a nivel nacional, regional e internacional.
En el caso de Uruguay, por UNIT.

* Disponibles
— Estan disponibles al publico.

* Voluntarias

— Se aplican voluntariamente, a menos que alguna disposicion reglamentaria o
contractual las haga de obligado cumplimiento.



;. Qué beneficios le aportan las normas?
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 Para la sociedad:

— Seguridad de los ciudadanos y proteccion del medio ambiente

» Las normas son una herramienta contrastada de apoyo a las Administraciones Publicas en
materia de simplificacion reglamentaria, especialmente en relacion a la seguridad de los
ciudadanos y la proteccion del medio ambiente.

* Para las empresas:

— Internacionalizacion:

« Las normas europeas ¢ internacionales elaboradas en los Comités de Normalizacion y
publicadas como UNE en castellano, facilitan el acceso a otros mercados.

— Competitividad:

» Las normas favorecen la optimizacidon de recursos en la gestion de las organizaciones y
contribuyen a reducir los riesgos vinculados a la innovacion.

— Buenas practicas al alcance de todos:

» Las normas sirven para establecer las directrices aceptadas en el mercado para nuevos
productos y servicios resultantes de las actividades de [+D+1, a la vez que su aplicacion es un
aval de confianza para sus clientes y la Administracion Publica.

* Para las PyME:

— La normalizacion permite a las PyME aumentar su productividad y llegar a mercados
mas amplios.



Organismos reconocidos
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Escala Normativa
(Piramide de kelsen)

= haormas Internacionales




Organismos reconocidos
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e Internacional: ISO

* Regional
— Europa: CEN (Normas EN)
— Normas Mercosur (NM)

DE LA REPUBLICA

* Local Codificacion de las normas
— Uruguay: UNIT
— Espana: UNE

Una Norma Espanola

Norma Europea

Norma Internacional

Fecha de publicacion

/

— Las normas pueden estar

reconocidas en varios niveles UNE-EN | M234-
1:2008

Parte de la norma

N2 de la norma
AENOR
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Eurocoddigos
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¢Qué son los
Eurocddigos?
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% X

"~ EUROCODES

* BUILDING THE FUTURE
* 4 *
Conjunto de normas europeas
gue tienen por objetivo

y la
armonizacion de las

especificaciones técnicas en
las materias de diseno, calculo
y dimensionado de
estructuras.



Eurocoddigos
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Elaborados por el Comité Europeo de Normalizacion (CEN)




Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocodigo 0 (EN 1990)
Bases de calculo de estructuras

Eurocddigo 1 (EN 1991)
Eurocddigo 2 (EN 1992)
Eurocddigo 3 (EN 1993)
Eurocddigo 4 (EN 1994)
Eurocddigo 5 (EN 1995)
Eurocddigo 6 (EN 1996)
Eurocddigo 7 (EN 1997)
Eurocddigo 8 (EN 1998)
Eurocddigo 9 (EN 1999)




Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocodigo O (EN 1990)

Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocddigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocddigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocodigo 9 (EN 1999)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY



Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocodigo O (EN 1990)
Eurocodigo 1 (EN 1991)

Eurocddigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocddigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocodigo 9 (EN 1999)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY



Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocodigo O (EN 1990)
Eurocodigo 1 (EN 1991)
Eurocddigo 2 (EN 1992)

Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocddigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocodigo 9 (EN 1999)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY



Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocddigo 0 (EN 1990)
Eurocodigo 1 (EN 1991)
Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocdodigo 3 (EN 1993)

Eurocodigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocddigo 9 (EN 1999)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY



Eurocoddigos
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Eurocodigo O (EN 1990)
Eurocodigo 1 (EN 1991)
Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocdodigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)

Eurocodigo 5 (EN 1995)
Proyecto de estructuras de madera

Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocodigo 9 (EN 1999)



Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocodigo O (EN 1990)
Eurocddigo 1 (EN 1991)
Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocdodigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocodigo 5 (EN 1995)

Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocodigo 9 (EN 1999)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY



Eurocoddigos
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Eurocodigo O (EN 1990)
Eurocodigo 1 (EN 1991)
Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocdodigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocodigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)

Eurocddigo 7 (EN 1997)
Proyecto geotécnico

Eurocodigo 8 (EN 1998)
Eurocodigo 9 (EN 1999)



Eurocodigos '
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Lista de Eurocodigos Eurocédigo 0 (EN 1990)

Eurocodigo 1 (EN 1991)
Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocdodigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocodigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)

Eurocodigo 8 (EN 1998)

Proyecto de estructuras sismorresistentes

Eurocodigo 9 (EN 1999)




Eurocoddigos
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Lista de Eurocddigos

Eurocodigo O (EN 1990)
Eurocddigo 1 (EN 1991)
Eurocodigo 2 (EN 1992)
Eurocdodigo 3 (EN 1993)
Eurocodigo 4 (EN 1994)
Eurocodigo 5 (EN 1995)
Eurocodigo 6 (EN 1996)
Eurocodigo 7 (EN 1997)
Eurocodigo 8 (EN 1998)

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY



Eurocoddigos
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Eurocdodigo 0 (EN 1990):
Bases del disefio estructural

v

Eurocodigo 1 (EN 1991):
Acciones en estructuras

v

Eurocddigo 2 (EN 1992): Hormigon
Eurocddigo 3 (EN 1993): Acero
Eurocddigo 4 (EN 1994): Mixtas
Eurocddigo 5 (EN 1995): Madera
Eurocddigo 6 (EN 1996): Fabrica
Eurocddigo 9 (EN 1999): Aluminio

v v

Seguridad estructural,
comportamiento en
servicio y durabilidad

Acciones en estructuras

Diseno estructural

Eurocodigo 7 (EN 1997): Eurocodigo 8 (EN 1998):
Disefio geotécnico Disefio sismico

Disefno geotécnico
y sismico

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA
URUGUAY
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é¢Qué son los Anexos
Nacionales?

Documentos técnicos, de
aplicacion nacional, que
tienen por objetivos
presentar los parametros de
determinacion nacional
(NDP) vy, opcionalmente,

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Parametros que quedan
abiertos en los
Eurocodigos para la
eleccion de una opcion
nacional, bien porque se
omitan en el Eurocodigo o
bien porque dependan de
forma directa del pais.



Eurocoddigos
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INFORMACION COMPLEMENTARIA NO CONTRADICTORIA

Normas uruguayas de aplicacion
 UNIT 33 (1991): Cargas a utilizar en el proyecto de edificios
 UNIT 50 (1984): Accion de viento sobre las construcciones

&b
7
=

. e
T ]
—



Eurocoddigos
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INFORMACION COMPLEMENTARIA NO CONTRADICTORIA

UNIT 50 (1984): Accidn del viento sobre las construcciones

Métodos propuestos

1) Convertir la velocidad caracteristica del viento definida en la UNIT 50 en Ia
velocidad basica del viento definida en |la EN 1991-1-4 de forma de utilizar
esta norma para determinar las acciones del viento.

2) Utilizar la UNIT 50:1984 para determinar las acciones del viento.

v, = 0,858 - 0,676 - 1,149 - v, = 0,667 - v,

¥4

| ‘ :.‘ﬁz‘- -.
T
1

Periodo de
retorno

Rugosidad
del terreno

Intervalo
de muestreo
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CONCLUSIONES



1er Semestre 2023 Leandro Domenech Curso: Hormigon Estructural 1 45 | iversioan

DE LA REPUBLICA
URUGUAY

Entonces...
stodo es color rosa?

. Ley
Aplicacion
obligatoria o

g Reglamento Ambito

técnico pl]blico

Norma técnica

Aplicacion
voluntaria

- ® = @ ® »

Buenas practicas - .
Ambito
), privado




