Estructuras de campo
giratorio

Maquinas de corriente alterna:

e Sincronicas.- corriente de

campo suministrada por una fuente
externa de corriente continua.

*Asincronicas o de induccion.-

la corriente de campo se induce
magneticamente.
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Caracteristicas:

‘Permeabilidad magnética del material
ferromagnético = infinito.

Ambos cilindros separados por un pequeno
entrehierro.

*Grupo de bobinas concentradas distribuidas a
120° (2n).

Por las bobinas circula un conjunto de
corrientes trifasicas directas.

e .- entrehierro y es muy pequeno frente al
resto de las dimensiones.
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B sera radial pues la
permeabilidad es
©=0 infinita.

Aplicando Ampere en el
camino dibujado:

§ Hdl = H(0)e — H(®)e = Corriente _total _encerrada

C

27 27

I H (@)3d@ = j B(@h@ =0 Por conservacion de

0 0 fl UjO
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49 4
e=¢©) Es una funcion par

2ni

> 0

—2ni

Armonico fundamental
o de B, induccion de
/ \ campo

B=yuH=pB=r"
e
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Se busca conseguir que el vector induccion de campo, B,
tenga forma sinusoidal:

‘Modificar entrehierro. € =€(®)

«Colocando mayor niumero de conductores y

distribuyéndolos para lograr una forma sinusoidal de
B.

Descomponemos ¢=&(®) en Series de Fourier,

recordando que es par. o0
£(®)=> &, cos(n®)
n=1

£(®)=g, . COSO

2N, 1 4N,1
£, _ 171 171

72, 7
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9

1l

Colocando mas conductores
y jugando con su
distribucion puedo lograr
que g=¢(®) Se acerque
mejor a una distribucion
sinusoidal, otra opcion es
variar la forma del
entrehierro.
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Veremos como logramos
que se genere un campo
giratorio:

£(@)= 4 vicos®
T

£,(0)= 4 ni, cos®
7T

&, (0)= 4 ni, cos(@ — 2%)

7T

£,(0)= 4 ni, cos(@ - 4%)

T

Hbb

’
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Como ya dijimos las
corrientes conforman un
sistema trifasico, equilibrado
y directo

i_(©)=+/21 cos(wt — )
i, (©) =21 cos(wt —p—27/3)
i.(©)=+/21 cos(ewt —p—47/3)
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La fuerza magnetomotriz resultante sera la suma de las
tres:

er (@)= £,(®)+£,(®)+ £.(®)
Sustituyendo en ésta expresion

 Cos @ cos(wt — )+ cos(@ - 2% )cos(a)t —p—27/3)+ ]

4
& (©)=—n2
©) - 2I_COS(®—4%)COS(a)’[—gp—47z/3)

Recordando:

COS ¢ COS f3 = %[cos(a + 8)+cos(a—p)]
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Teorema de gT(@,t)zg 2 01V2 |cos(© - at + )
7T

Ferraris:

Esta expresion responde a una estructura de campo giratorio:
‘Ubicando un observador para @-@, €ste vera pasar un
campo g sinusoidal.

*Si fijamos el tiempo { ={. y recorremos el entrehierro
nuevamente se obtendra un campo sinusoidal

Existira un yglor de (® que hace que el argumento del coseno
sea constante:

d(®-at+p)
dt

de Velocidad de
E =@ sincronismo

=0
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e La estructura esta conformada por tres bobinas desfasadas
fisicamente entre si 120 grados y alimentadas por un
sistema trifasico de tensiones. Cada una de ellas crea un
campo magnético longitudinal alineado con su eje pero de
intensidad y sentido variable como la corriente alterna que
la alimenta y se representa por un vector.

* Entodo instante el campo magnético resultante es la suma
de los tres creados por sus respectivas bobinasy, por lo
tanto, la suma de los tres vectores representados
anteriormente. Se observa como el vector resultante tiene
una longitud fija y gira a velocidad constante alrededor de
su origen lo cual se ajusta a la definicion de campo
magnético giratorio.
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Inversion del sentido de rotacion del campo
giratorio:

Si permutamos dos corrientes la direccion de rotacion del
campo giratorio se invierte

i,(©@) =21 cos(wt — )
®)=+/21 cos(wt —p—27/3)
i (©)=+/21 cos(wt —p—47/3)
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Inversion del sentido de rotacion del campo
giratorio:

£,(0)= 4 ni, cos®
7T

£,(0)= 4 ni, cos(@ - 2%)

7T

£,(0)= 4 ni_ cos(@ — 4%)

T

Sustituyendo y hallando la fmm total
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Inversion del sentido de rotacion del campo
giratorio:

 cos© cos(wt —p—27/3)+ cos(@ - 2% )cos(a)t —p)+

_4
:(0)= 7z 2 _COS(® ~ 4%)COS(C‘)t ~¢—47/3)

Recordando:

COS ¢ COS f3 = %[cos(a + 8)+cos(a—p)]
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Inversion del sentido de rotacion del campo
giratorio:

 cos© cos(wt —p—27/3)+ cos(@ - 2% )cos(a)t —p)+

_4
:(0)= 7z 2 _COS(® ~ 4%)COS(C‘)t ~¢—47/3)

Recordando:

COS ¢ COS f3 = %[cos(a + 8)+cos(a—p)]
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&: (@),t)=§(i n \/EjCOS(@‘l-COt—(O—Z?ﬂ)

2\ 7

derivando

Nueva velocidad de
sincronismo
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Relacion entre frecuencia eléctrica de la red
y velocidad del campo giratorio:

®electrica — @ mecanica

Para maquinas con

f = f _ 1 par de polos
electrica mecanica
a)electrica o a)mecanica
®electrica T p®mecanica
f ectrica = pf _ Para maquinas con p
electrica mecanica pares de polos
a)electrica T pa)mecanica
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Expresion de un campo giratorio para una
maquina multipolar:

Veremos como varian los resultados hallados para p pares
de polos

2(0)= % ni, Cos PO i_(©)=+/21 cos(wt—¢)
gb(®)=£nib coS p(@—z%) i,(©) =21 cos(at - p - 27/3)

i.(©)=+/21 cos(wt —p—47/3)
£,(0)= iniC COS p(®—4%)

T
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Expresion de un campo giratorio para una
maquina multipolar:

£ (@)= £,(0)+£,(0)+£.(0)

cos p@ cos(wt — )+ cos( p© 2 p% j cos(wt —p—27/3)+

cos( o - p% ) cos(at —p—47/3)

Realizando las mismas consideraciones:

Eq (@,’[)zg(i nlﬁjcos(p@)—a)t+gp)

T

gT(®)=%n\/§|
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Expresion de un campo giratorio para una
maquina multipolar:

d(p®—at +¢)
dt

de _w Velocidad de
dt p sincronismo

=0
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Expresion de un campo giratorio para
bobinados polifasicos:

gl(®)=£ni1 COS @—z—ﬂ) Supondremos q fases

T 4 y un par de polos

£,(0)= %niq cos[@ —(q —1)%)
i,(©)=+/21 cos(wt — )

Estas seran las
nuevas expresiones
de la fmm vy las
corrientes

I (@) =2l cos(a)t —Q— 27r(q —1)/CI)
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Expresion de un campo giratorio para
bobinados polifasicos:

gT(@):%nl %ﬁcos(a)t—(@—go)

No hay cambio en la velocidad de sincronismo, aumenta la
amplitud del campo
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