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= Trabaje prolijamente y justifique debidamente su trabajo

= El parcial dura 3 horas y otorga un maximo de 50 puntos

Problema 1 (26 puntos)

Se considera una particula de masa m sometida a un potencial de la forma
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donde Vj > 0 es una constante.

(a) Explique cualitativamente como sera el movimiento de una particula que es lanza-
da desde z = 0 hacia la derecha, desde la perspectiva clasica. Discuta segin la
relacion entre E y Vj.

(b) Para el caso 0 < F < Vj, escriba la forma general de la soluciéon de la ecuacion de
Schrodinger independiente del tiempo en las tres regiones definidas por el potencial.

(c) Imponiendo condiciones de borde apropiadas, demuestre que existen soluciones fisi-
camente aceptables con energia en el rango 0 < E < Vj (estados ligados) solo si se

satisface la relacién
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(d) Considere el caso E = V,/2, con 1} tal que mT‘Q/OL = ?jf.

(1) Halle la funcién de onda normalizada.

(i1) Calcule la probabilidad de que la particula se encuentre en la region = > L.

Nota: puede utilizar que [ sin?(kz)dz = % — %
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Problema 2 (12 puntos)

El electron de un atomo de hidrégeno se encuentra en el estado estacionario Ws3o;.

(a) Calcule su energia, el médulo de su momento angular orbital y el valor de la compo-
nente z de dicho momento angular.

(b) Si el electron sufre una transicién al estado ¥y, determine la longitud de onda del
foton emitido.

(c) Asumiendo que todas las transiciones desde el estado V351 a niveles de menor energia
son posibles, indique en cuantas de ellas se emiten fotones con la longitud de onda
calculada en la parte anterior. Justifique.

Problema 3 (12 puntos)

(a) Obtenga la expresion tedrica para la masa efectiva de un electrén en una red crista-
lina. /Bajo qué condiciones es la masa efectiva constante? ;Para qué electrones de la
red cristalina es esta una suposicién razonable?
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donde % es una constante, halle la masa efectiva y la velocidad de grupo del electrén

en funcion de k.

(b) Asumiendo que la relacién de dispersién del electrén adopta la forma E(k) =

(c) ¢Para qué rango de valores de k el electrén luce mas pesado debido a la interaccién
con la red?




