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Problema 1 (50 puntos)

Sea el rectificador trifásico simple v́ıa de la figura. Se asumirá que la corriente Io es lisa.
Para cada fase se cuenta con un transformador ideal de tres arrollamientos. Se controla
el ángulo de disparo de tal forma que la potencia sobre la carga es Po. La tensión de ĺınea
del sistema trifasico es U.

1) Calcular la relación de vueltas N2
N1

tal que las tensiones de fase RST y UVW tengan
el mismo valor eficaz de tensión.

2) Dibujar el esquema fasorial de las tensiones de fase de los sistemas RST y UVW.

3) Dibujar la tensión Vo junto con las tensiones UVW.

4) Dibujar en el mismo referencial temporal de la parte anterior las corrientes de los
sistemas trifásicos.

5) Suponiendo conocido el contenido armónico de la corriente IU , calcular el contenido
armónico de la corriente IR.

6) Demostrar que las corrientes IU o IR no tienen terceros armónicos.

Datos: U= 230 V, Po=10 kW y Io= 84 A.
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Problema 2 (50 puntos)

Se dispone de un convertidor Flyback que funciona con un control PWM a 100 kHz
que admite un ciclo de trabajo δ máximo de 0,5. Ha sido diseñado para funcionar en
modo de conducción discontinua para alimentar una carga máxima de 5 A en 24 V. La
alimentación proviene de una bateŕıa cuya tensión puede variar entre 150 V y 250 V. La
llave del convertidor es un MOSFET IRFPE50 y se ha montado sobre un disipador cuya
resistencia térmica es 2 ºC/W. La temperatura ambiente máxima son 40 ºC.

1) Determine el valor de la inductancia del primario y del secundario para que el con-
vertidor funcione según lo previsto.

Por error, un usuario conecta una carga a la salida que consume el doble de la
potencia para la que está diseñado el convertidor, cuando se tiene una tensión de
bateŕıas de 150 V.

2) Grafique la tensión y la corriente que circulará por el MOSFET en esa condición de
funcionamiento. Indique valores de abscisas y ordenadas.

3) Determine si es posible que el MOSFET pueda soportar esa condición de funcio-
namiento en régimen permanente, asumiendo que el resto de los componentes del
convertidor śı lo pueden hacer.
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