Bases de Datos para Ingenieria
Examen

Febrero 2025

La duracion del examen es de 3 horas.
Presentar la resolucion del examen:

Con las hojas numeradas y escritas de un solo lado.

Con la cantidad de hojas entregadas en la primer hoja.

Con cédula de identidad y nombre en cada hoja

Escrita a lapiz y en forma prolija.

Comenzando cada ejercicio en una nueva hoja.

Ejercicio 1. (40 puntos)

Se quiere disefar la base de datos para una red de inmobiliarias. Se necesita registrar los inmuebles,
los cuales tienen un identificador inico y ademads los siguientes datos: la direccidn, integrada por calle,
numero, apto y barrio, si estd en venta o alquiler, y el tipo de inmueble. Por otro lado, se lleva un re-
gistro de los clientes, que tienen la cédula de identidad, el email (ambos pueden identificar al cliente
indistintamente), nombre, teléfono y direccion. Los clientes son propietarios y/o interesados. De los in-
teresados se registra el tipo de inmueble, la cantidad de dormitorios y los barrios posibles requeridos. Los
propietarios son duefios de inmuebles y estos tiltimos pueden tener mds de un propietario (y al menos
uno). Se registran los periodos en los cuales un propietario es duefio de un inmueble. Las inmobiliarias
que integran la red tienen un nombre que las identifica y un teléfono. Existen sucursales que tienen un
numero que las identifica dentro de cada inmobiliaria, la direccién y la ciudad donde se encuentran. Se
lleva un registro de los inmuebles ofrecidos por cada sucursal, con los periodos durante los cuales cada
inmueble fue ofrecido por cada sucursal. La operativa es llevada adelante por los agentes inmobiliarios.
De éstos se conoce su cédula de identidad, su nombre y su teléfono. Cada agente puede atender a varios
clientes propietarios y a varios clientes interesados, y debe atender por lo menos a un cliente. Ademads,
cada agente trabaja en una tnica sucursal de una inmobiliaria. Se mantiene un registro de los inmuebles
en oferta actualmente por los agentes. Un agente puede ofrecer varios inmuebles y un inmueble puede
ser ofrecido por varios agentes. Se registra cada visita que se realiza a un inmueble por parte de un in-
teresado con un agente que lo atiende, y a la vez un propietario con un agente que lo atiende a éste.
Ambos agentes involucrados en una visita pueden ser el mismo o no, no hay restricciones para esto. Se
guarda la fecha de la visita. Por dltimo, es fundamental registrar las transacciones que se realizan. Estas
transacciones tienen un identificador, una fecha y el tipo de contrato (puede ser venta, alquiler, reserva
de venta, etc.). Cada transaccidn se asocia a un inmueble, un propietario con un agente, y un interesado
con un agente. Al igual que pasa con las visitas, los agentes podrian ser la misma persona.

Se pide Modelo Entidad Relacion completo, incluyendo Restricciones No Estructurales (RNE).

Nota: No considerar las RNE relativas a fechas y periodos.

Solucion.
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RNE:

= Los valores posibles del atributo ofrecido_como son: ‘venta’ y ‘alquiler’.
(Vi € inmuebles)(ofrecido_como(i)in{venta, alquiler})

= Si hay un inmueble y un propietario en la relacidn visita, ese mismo inmueble y propietario deben
estar vinculados en la relaciéon duefio.
(Vi € inmuebles)(Vai € q;(Va € agentes(Vp € propietarios((i,ai, {(a,p)) € visita — (p,i) €
duefio))))

= Sihay un inmueble y un propietario en la relacién transacciones, ese mismo inmueble y propietario
deben estar vinculados en la relaciéon duefio.
(Vi € inmuebles)(Vt € transacciones(Vp € propietarios({t,i) € t i A {(t,p) € t p — (p,i) €
duefio)))

= Siuninmueble estd en oferta por un agente y ese agente trabaja en una sucursal, el mismo inmueble
tiene que estar ofrecido por esa misma sucursal.

(Vi € inmuebles)(Vs € sucursales(Ya € agentes({i,a) € ofertaA{a,s) € trabaja — (i,s) € ofrecido)))
= clientes = interesados U propietarios

= Todos los clientes son atendidos por un agente, ya sea como propietario o como interesado.

(Vc e clientes)(Ja € agents({c,a) €a iV {c,a) € a_p))

Ejercicio 2. (30 puntos)
Una escuela almacena en una base de datos informacion sobre los estudiantes, docentes y grupos. Se
cuenta con las siguientes tablas:

Grupos(grupold, turno, ciDocente)
Contiene el nombre del grupo, el turno, y la cédula del docente a cargo.

Estudiantes(cedula, nombre, fNac, telefono, grupold)
Contiene informacion sobre los estudiantes de la escuela, ademads del grupo al que asisten.

Febrero 2025 Examen 2



Instituto de Computacion Bases de Datos para Ingenieria - Bases de Datos y Sistemas de Informacion

Docentes(cedula, mail, nombre, telefono)
Contiene los datos de los docentes.

Clases(claseld, fecha, tema, grupold)
Contiene la informacion de las clases dictadas de cada grupo.

Asistencias(claseld, ciEstudiante)
Almacena las asistencias a cada clase de cada estudiante.

Pruebas(pruebald, claseld, tipo)

Contiene informacién sobre las pruebas tomadas. Cada prueba pertenece a una clase y tiene un tipo
definido (oral, escrita, practica).

Calificaciones(ciEstudiante, pruebald, nota, retroalimentacion)

Contiene las calificaciones de cada estudiante en cada prueba.

En la base de datos no hay tablas vacias y se cumplen las siguientes dependencias de inclusion:
HciDocente(Grupos) < Hcedula(Docentes)
Iy, ypora(Estudiantes) € I1,,.,,,074(Grupos)
ngupold(CIaseS) c ngupold(Grupos)
I1.jqse1q (Asistencias) C I14..;4(Clases)
I1,;Estudiante (ASistencias) € T1., 4,1 (Estudiantes)
HclaseId (Pruebas) c Hclase[d(CIaseS)
I, gstudiante (Calificaciones) C T1., 4,1, (Estudiantes)
I, yebara(Calificaciones) C I1,,,.opqr4 (Pruebas)
Se pide:
(a) Resolver en Algebra Relacional las siguientes consultas

1. Devolver la cédula y el nombre de los estudiantes del grupo “2°A” que asistieron a todas las
clases de su grupo.

11. Devolver el nombre de los docentes que sdlo tienen un grupo a cargo.
(b) Resolver en SQL las siguientes consultas sin usar vistas ni subconsultas en el FROM

1. Devolver el nombre de los estudiantes que hayan obtenido la calificacién maxima en su grupo,
en una prueba del tipo escrita.

11. Devolver el nombre y el mail de los docentes tal que a alguna de sus clases asistieron al menos
10 estudiantes.

Solucion.

(a) Algebra Relacional:
I. Devolver la cédula y el nombre de los estudiantes del grupo “2°A” que asistieron a todas las
clases de su grupo.
Estudiantes2A = 0 g,yp014— 204 (Estudiantes)
Clases2A = 4514 (O grupora—a2- (Clases))
Asistencias2A = HciEstudiante,nombre,claseld(EStUdianteSZA M cedula=ciEstudiante ASiStenCiaS)
Resultado = Asistencias2A + Clases2A

11. Devolver el nombre de los docentes que sdlo tienen un grupo a cargo.

RenGrupos = pciDocenre—>ciDoc,grupoId—»gId(Grupos)
DocentesMasDeUnGrupo = HciDocente(Grupos MciDocente=ciDoc/\grupold#gld RenGrupOS)

DocentesUnSoloGrupo = I1,;p,cente (Grupos) — DocentesMasDeUnGrupo
Resultado = I, (DocentesUnSoloGrupo M;pocente—cedula (DOCENLES))
(b) SQL:

1. Devolver el nombre de los estudiantes que hayan obtenido la calificacién méxima en una prueba
del tipo escrita en su grupo.
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SELECT distinct e.nombre
FROM Estudiantes e JOIN Calificaciones ¢ ON e.cedula = c.ciEstudiante
JOIN Pruebas p ON p.pruebald = c.pruebald
WHERE p.tipo = ’escrita’
GROUP BY e.ciEstudiante, c.pruebald
HAVING c.nota >= ALL (SELECT cl.nota
FROM (Pruebas pl NATURAL JOIN Calificaciones c1)

JOIN Estudiantes el ON el.cedula = cl.ciEstudiante
WHERE pl.tipo = ’escrita’ AND el.grupold = e.grupold);

11. Devolver el nombre y el mail de los docentes tal que a alguna de sus clases asistieron al menos
10 estudiantes.
SELECT DISTINCT d.nombre, d.email
FROM Docentes d JOIN Grupos g ON d.cedula = g.ciDocente
WHERE EXISTS (SELECT 1
FROM Asistencias a JOIN Clases ¢ ON a.claseld = c.claseld
WHERE g.grupold = c.grupold
GROUP BY c.claseld
HAVING COUNT(a.ciEstudiante) >= 10)

Ejercicio 3. (30 puntos)
Considere el MER de la figura y las RNEs que se indican a continuacion:

calle numere localidad

N
ut direccion
fechalngreso
1 M
Empresas Adminiztra
1
Pertenece
Trabaja
cedula
telefonos*
nombre
Personas nroEmpleado
fechalngreso
. M
matricula
—_ | IN
modelo |N M |
Camicnes Conduce Conductores Administrativos
capacidad v

inicio
idGuia

partida

fin destino

Viajes

Personas = Conductores U Administrativos

Administrativos N Conductores =
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(V ceconductores) (¥ ecimpresas )(V c1ecamiones )(< ¢, ¢1 >€ Conduce —< ¢, e >€ TrabajaA < c1,e >€ Pertenece)

Aplicando la estrategia vista en el curso, elabore un esquema relacional (esquemas relacion y dependen-
cias de inclusion) que refleje el MER vy las restricciones no estructurales presentadas. Justifique los pasos
aplicados durante el proceso de disefio.

Solucion.
Comencemos modelando la entidad Empresas, como es una entidad fuerte sin atributos multivaluados
obtenemos la tabla:

EMPRESAS(rut, calle, numero, localidad)

Para modelar la entidad camiones, vemos que tiene una relaciéon N a 1 con empresas con totalidad del
lado N, por lo que podemos agregar el identificador de Empresas a la tabla Camiones.

CAMIONES (matricula, modelo, capacidad, rutEmpresa)
Lo que agrega la siguiente dependencia de inclusién:
I,y mpresa(CAMIONES) € T1,.,(EMPRESAS)

Luego, como la entidad Personas estd categorizada en Conductores y Administrativos y es una categori-
zacion total y disjunta, podemos modelarla de varias formas:

» Podemos no modelar la tabla personas y agregar sus atributos a las sub-entidades.

» Utilizar dnicamente la tabla personas para modelar todo, con un atributo de tipo (conductor 6
administrativo).

= Modelar de forma general las 3 tablas y agregar dependencias.

Ademas, como tiene dos atributos identificadores, tenemos que elegir uno para que la identifique, por
ejemplo, cedula. También tenemos que agregar una tabla para modelar el atributo teléfonos que es mul-
tivaluado.

Combinando estas cosas, obtenemos las siguientes tablas:

CONDUCTORES (cedula, nombre, nroEmpleado, fechalngreso)

ADMINISTRATIVOS (cedula, nombre, nroEmpleado)

TELEFONOS (cedula, telefono)

Como la cédula de TELEFONOS tiene que estar en PERSONAS, agregamos una dependencia de inclusién.
M, 4u1a(TELEFONOS) C I, 4,00 (CONDUCTORES) U IT, .40 (ADMINISTRATIVOS)

Ademads, como una persona no puede ser administrativo y conductor a la vez, obtenemos la siguiente
dependencia:

I.cqu1o (CONDUCTORES) N 11, 4,1, (ADMINISTRATIVOS) =
También hay que agregar una dependencia de inclusién para la unicidad del otro atributo identificador:

CONDUCTORES U ADMINISTRATIVOS X gyt £ anroEmpleadomn
(pcedula,nroEmpleadoec,n(CONDUCTORES U ADMINISTRATIVOS)) =0

Como la entidad Conductores también tiene una relacién N a 1 con empresas con totalidad del lado N,
agregamos el identificador de empresas a la tabla.

CONDUCTORES(cedula, nombre, nroEmpleado, fechalngreso, rutEmpresa)
Lo que nos agrega la siguiente dependencia:

I, 4t Empresa(CONDUCTORES) C I1,, (EMPRESAS)

Ahora, modelaremos la entidad Guias que es una entidad fuerte.
GUIAS(idGuia, partida, destino)

Como viajes es una entidad débil de guias, tenemos que agregar el identificador de guia como parte de
la clave en Viajes:
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VIAJES(idGuia, inicio, fin, carga)
I 46uia (VIAJES) € T1,46,:,(GUIAS)

Unicamente nos falta modelar las relaciones N a N, comencemos por la relacién conduce, Como es una
relacion N a N sin atributos agregamos los identificadores de camiones y conductores.

CONDUCE (matricula, cedula)

Como la relacion es total de ambos lados, las dependencias de inclusién son de igualdad:
Matricuta(CONDUCE) = IT4¢ icut (CAMIONES)

M, 4u1.(CONDUCE) = I1,,4,1,(CONDUCTORES)

La relacién Administra se modela de la misma forma, y se le agrega el atributo fechalngreso a la tabla.
ADMINISTRA(cedula, rut, fechalngreso)

1,,,(ADMINISTRA) = II,,,(EMPRESAS)

T, gu1a(ADMINISTRA) = I1,, 4,1, (ADMINISTRATIVOS)

Unicamente nos falta modelar la relacién realiza, como es una relacién N a N con una agregacion de la
relacién Conduce:

REALIZA(matricula, cedula, idGuia, inicio, fin)

Lo que nos agrega las siguientes dependencias:
Matricuta,cedula(REALIZA) = Mg ricuta,ceduta (CONDUCE)
II (REALIZA) € [;4Gyiq,inicio,fin (VIAJES)

Para modelar la restriccion no estructural que asegura que si un conductor y un camién estan en conduce
son de la misma empresa, podemos agregar la siguiente dependencia:

(CAMIONES * CONDUCEMmatricula=mat/\cedula=ced/\rutEmpresa7érut
Hmat,ced,rut(pmatricula,cedula,rutEmpresa—)mat,ced,rut(CONDUCE * CONDUCTORES))) = w

A continuacidn, presentamos el esquema relacional definitivo con las entidades, relaciones y dependen-
cias de inclusion:

EMPRESAS (rut, calle, numero, localidad)
CAMIONES(matricula, modelo, capacidad, rutEmpresa)

idGuia,inicio,fin

CONDUCTORES(cedula, nombre, nroEmpleado, fechalngreso, rutEmpresa)
ADMINISTRATIVOS (cedula, nombre, nroEmpleado)

TELEFONOS (cedula, telefono)

GUIAS(idGuia, partida, destino)

VIAJES(idGuia, inicio, fin, carga)

CONDUCE (matricula, cedula)

ADMINISTRA (cedula, rut, fechalngreso)

REALIZA(matricula, cedula, idGuia, inicio, fin)

I,y mpresa(CAMIONES) C 11, (EMPRESAS)

M, 4u1o(TELEFONOS) C I, 4,00 (CONDUCTORES) U I1 .40, (ADMINISTRATIVOS)
M, ,4.1o(CONDUCTORES) # I1., 4,1, (ADMINISTRATIVOS)

CONDUCTORES U ADMINISTRATIVOS oy 1a+£c AnroEmpleado=n
(PeedutanroEmpleado—sen(CONDUCTORES U ADMINISTRATIVOS)) = §

T4t Empresa(CONDUCTORES) C 1, (EMPRESAS)
Mi4Guia (VIAJES) C ;46,4 (GUIAS)
M,qericuia(CONDUCE) =TT, ricuia (CAMIONES)

I guta (CONDUCE) = I1..4,0,(CONDUCTORES)

1, (ADMINISTRA) = II,,, (EMPRESAS)

Mceduta (ADMINISTRA) = I1. 4,1, (ADMINISTRATIVOS)
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Hmatricula,cedula(REALIZA) = Hmatricula,cedula(CONDUCE)
i4Guia,inicio,fin(REALIZA) C T;46yiqinicio,fin (VIAJES)

(CAMIONES * CONDUCEMmatricula:mat/\Cedula:Ced/\rutEmpresa;érut
Hmat,ced,rut(pmatricula,cedula,rutEmpresa—>mat,ced,rut(CONDUCE * CONDUCTORES))) = m
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