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Introducción Diseño de Reactores

• Revisión de cinética de reacciones

• Reactores ideales

• Reactores reales

• Sistemas heterogéneos

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS

CRITERIOS:

Homogénea

• FASES

Heterogénea

• ESTEQUIOMETRÍA

Múltiple

Simple

Catalítica

No Catalítica

Catalítica

No Catalítica

• EQUILIBRIO

Reversibles (en las condiciones operatorias)

Irreversibles (en las condiciones operatorias)

Endotérmica (H > 0)

• TERMICIDAD

“Atérmica” (H  0)

Exotérmica (H < 0)
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• Molar: 

• Másica:

CONCENTRACIÓN • Fracción Molar:

Para mezcla de gases ideales:

Gas ideal:

Gas no ideal:

MEDIDA DE CAMBIO

CONVERSIÓN FRACCIONAL:   Xj
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En sistemas discontinuos:

CONVERSIÓN FRACCIONAL:   Xj

EXTENSIVA 

VELOCIDAD DE REACCIÓN

1)Homogénea

r = R  
V   

INTENSIVA

tiempo

   reaccionan que moles
 R 

2) Heterogéneas:

Sistema sólido-fluido:

W: masa de sólido

Sistema fluido-fluido:

EJEMPLOS:

S: superficie de interfase
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REACCIONES HOMOGÉNEAS

r = f ( T, P, composición ) = f ( T, P, C1, C2, ... CS)

SIMPLES:

r = f1 (T) . f2 (C1, C2, ... CS)

r = k . CA
 .CB



 +  = n , orden de reacción

k [=] (concentración) 1-n . (tiempo) -1

Elemental

Reversible: 
r = kd  Cj

dj – ki Cj
ij

Gases: 
r = kp . PA

 . PB


kp [=] (tiempo) –1 (concentración) (presión) –n

kc = (RT)n . kp

Ln k

1/T

EA/R

T [=] °K
R = Constante de los gases  =  8.314 J / (mol.°K) = = 1.987 cal / (mol. °K)
EA = Energía de activación
ko = Factor de frecuencia

EFECTO DE LA TEMPERATURA
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EFECTO DE LA TEMPERATURA

Ln k

1/T

EA1/R

EA2/R

- Efecto de T a T baja > a T alta

r sensible a T

r poco sensible a T

SIMPLE: 

COMPLEJA: 

ECUACIÓN DE LA VELOCIDAD
Efecto de la concentración
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