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Aire en sistemas hidrdulicos a
Eresién

]
1 Puesta en servicio de la tuberia.

0 Vaciado:

Se detienen las bombas, se rompe la tuberiq,
mantenimiento o reparacion.

0 Agua en condiciones estdndar contiene 2% de aire
disuelto.



Problemas del aire atrapado
N
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Reducir seccion de pasaije

Reducir el caudal

Generar pérdida de carga adicional
Incrementar el consumo de potencia

Mala operacién de vdlvulas de control, equipos e
instrumentos de medicidn

Corrosion

Picos de presidn durante un transitorio debido a su
compresidon dindmica

Reduce eficiencia general del sistema hidrdulico a presién



Valvulas de aire

Elementos hidromecdnicos automdticos

1 Funciones:

Evacuacién y admision de aire durante llenado y vaciado de la tuberiq,
respectivamente.

Evacuacién de aire liberado durante régimen estacionario:
continuad.

Disminuir caidas de presién durante un transitorio.

0 Tipos:

Vdlvulas de llenado y vaciado.
Vdlvulas de purga de aire.
Vdlvulas de aire combinadas.

Vdélvulas antislam



Vdlvulas de llenado y vaciado

0 Doble funciéon: expulsién y admisiéon de aire.

0 Ubicadas en todos los puntos altos de la tuberia y en tramos
largos.

0 Las dimensiones deben permitir su adecuado comportamiento en

ambos casos. —




Vdalvulas de purga continua
B

0 Permiten descargar pequenas cantidades de aire
que se generan en la operacién continua (orificio
pequeno)




Valvulas de aire combinadas




Valvulas de aire combinadas
B

Llenado Purga continua Vaciado




Vdlvula de aire con cierre gradual

o antislam
]

0 Separacién de columna >
liquida

0 Posibles llenados a
caudal elevado




Valvulas de aire ubicacion
-
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Valvulas de aire durante el llenado
]

0 Objetivo: eliminar el aire contenido en la tuberia en forma
segura.
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Sesupone Q=Qn; Q=0 Q ==
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Al cerrarse: Ah =

Q

Debe limitarse el caudal de llenado, de forma que en ningin
punto de la tuberia la presion supere la presion maxima
admisible.




Valvulas de aire durante el llenado
B

0 Diferencia de presiones < 1.5 m
0 Qq tal que v;= 0.2 -0.5m/s

Asegurar velocidades pequenas para evitar cierre prematuro por

fuerza de arrastre. AIR AND VACUUM FLOW RATE
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Valvulas de aire durante el vaciado
B

Para:
1. Mantener presion interna sobre valores inadmisibles.
2. Elvaciado pueda realizarse en tiempo razonable.

Qvaciado =Q aire

Se define de acuerdo al tiempo de vaciado del acueducto que se estime conveniente,
teniendo en cuenta el maximo caudal que puede fluir por gravedad hacia la valvula de
vaciado completamente abierta.

Se recomienda una diferencia de presiones entre la entrada y salida de la valvula de aire
no mayor a 3m.c.a.



Valvulas de aire durante el vaciado
B
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Valvulas de aire durante el vaciado
B

0 En general se recomienda una diferencia de presiones entre la entrada y
salida de la vdlvula no mayor a 3m.c.a.
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Puntos altos absolutos del sistema

Tonque ¢e suction Tanque de enlrege



Puntos altos absolutos del sistema
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Puntos de separacién y acumulaciéon de

-dire en ogerqcién estacionaria
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Vdlvulas de purga continua

0 Durante operacién estacionaria: p, . x A_.: >>m,_ ., X
— Vdlvula de llenado y vaciado cerrada.
0 Segundo orificio tal que A . , < A,

— Segundo orificio puede abrir.



Dimensionado valvulas de purga

confinua
N

0 El caudal de aire a liberar se obtiene estimando el

cauda!jde aire liberado en el tramo previo a la valvula
con d—p<0
S

a0 Con dp se estima A(kgie/kGagua )

J Qairexpaire= A(kgaire/kgagua )XQaguaXpagua
0 En condiciones estandar: Q ;e &= QuireXPaire/ Paire sc



Dimensionado valvulas de purga

continua
N
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