
Generadores de vapor
Balances y ecuaciones de transferencia en superficies

Natalia Wener, Federico Licandro

TECNÓLOGO INDUSTRIAL MECÁNICO

FACULTAD DE INGENIERÍA

UNIVERSIDAD DE LA REPÚBLICA

2024

1 / 25



Balance general

Balance general

Balance de energía a toda la caldera modelándola como una "caja negra"

2 / 25



Balances y ecuaciones de superficies

Humotubular
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Diagrama horizontal: Humotubular
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Acuotubular
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Diagrama horizontal: Acuotubular
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Hogar: modelado como "caja negra"

7 / 25



Balances y ecuaciones de superficies

Hogar
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Hogar

9 / 25



Balances y ecuaciones de superficies

Hogar

εp: emisividad de pared

Tp: temperatura de la pared del hogar

εll : emisividad de llama

FH = AHεH : área del hogar corregida por el factor de vista (factor de Hottel, εH )

- En calderas AT con paredes de tubos separados εH < 1 (tabulado)
- En los demás casos FH = AH (εH = 1)

Tg : Temperatura del hogar (llama y humos). Asumimos Tg = TSH+Tad
2

Tad : temperatura de llamada adiabática. Se obtiene a partir del balance al
hogar considerando QH = 0 (todo el calor va a los humos)
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Hogar: factor de Hottel
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Hogar: calor liberado por unidad de volumen

Definición: qv

Calor liberado por unidad de volumen del hogar, qv =
Qs

pṁfuel

VolH

Combustibles gaseosos: qv ≈ 350 kW/m3

Combustibles líquidos: qv ≈ 250 kW/m3

Combustibles sólidos: qv ≈ 110 kW/m3
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Banco de convección: calderas AT
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Banco de convección: calderas AT
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Banco de convección: calderas AT
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Pasos de tubos: calderas HT
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Pasos de tubos: calderas HT
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Pasos de tubos: calderas HT
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Calor de vaporización
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Sobrecalentador
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Sobrecalentador
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Economizador
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Economizador
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Precalentador de aire
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Precalentador de aire
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