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Estimación Bayesiana

Dado un conjunto de datos X , y y un modelo, consideraremos que
los parámetros del modelo θ son variables aleatorias, con una
distribución a priori p(θ).

Actualizaremos esta distribución con la información de los datos,
de acuerdo a la regla de Bayes:

p(θ|y) = p(y |θ)p(θ)
p(y)
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Distribución a posteriori

A p(θ|y) se la conoce como distribución a posteriori .

p(θ|y) = p(y |θ)p(θ)
p(y)

Observar que
• p(y |θ) es la verosimilitud.
• p(y) es la verosimilitud marginal. Es decir, la marginal de la

distribución conjunta p(y , θ), p(y) =
∫ 1
0 p(y |θ)p(θ)dθ
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Gaussiana multivariada
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Regresión lineal bayesiana con gaussianas multivariadas

Asumimos que la verosimilitud p(y |θ) es una Gaussiana
multivariada.

Para poder obtener una expresión exacta para la distribución a
posteriori, precisamos elegir una distribución a priori p(θ) que sea
conjugada de la verosimilitud gaussiana.

Nuestra distribución a priori será entonces una gaussiana
multivariada con media µ0 y matriz de covarianza Σ0:

p(θ|µ0,Σ0) = N (µ0,Σ0)
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Distribución a posteriori

Se puede probar que en estas condiciones la distribución a
posteriori es

p(θ|y ,X , σ2) = N (µθ,Σθ)

donde

Σθ = ( 1
σ2 XT X +Σ−1

0 )−1

µθ = Σθ(
1
σ2 XT y +Σ−1

0 µ0)
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Predicción

Dado un nuevo dato xnuevo, se tendrá una distribución de posibles
valores de ynuevo, dada por

p(ynuevo|xnuevo,X , y , σ2) = N (xT
nuevoµθ, σ

2 + xT
nuevoΣθxnuevo)
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Preguntas?
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