
Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

Problema de Expansión: PEG 7 y 8
Expansiones con ampliación de 

Hidroeléctrica y con Nuevo Proyecto 
Industrial de gran porte (Hidrolizador)
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OddFace: Optimizador Distribuido de 
Funciones de Alto Costo de Evaluación

ESTUDIOS DE
SENSIBILIDAD

Y RIESGOS

PEGSE

FUNSIÓN 
OBJETIVO
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Sala SimSEE del curso PEGSE (8)
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Mapa de PEGs del Curso 2024

Escenario S E T TES Descripción del Escenario

BaseB EJ-8
(867)

- - PEG5
(872)

Hidráulica, Eólica, Solar, Térmicas y Biomasas de UY 2023 (SG, 

Bon, Bay, Pal, CC, TGs, Bio, UPM2, etc.). Sin la demanda Plus.

BaseA - - - PEG6
(856)

BaseB + Demanda Plus.

BaseBsinTESuy - - PEG2
(873)

PEG3
(870)

BaseB sacando las Térmicas, Eólica y Solares de UY 2023. En suma 

solo las Hidráulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal).

BaseBsinTESuysinPal - - PEG1
(869)

- BaseBsinTESuy + sacando Palmar.

BaseAsinTESuy - - - PEG4
(871)

Solo las Hidráulicas de UY 2023 (SG, Bon, Bay, Pal). Con la 

demanda Plus.

BaseAsinESuy -
PEG11
(866) - - Hidráulicas y Térmicas de UY 2023. Con la demanda Plus.

BaseABon - - - PEG7
(857)

BaseA + ampliación de Bonete en el 2028

BaseBInd40 - - - PEG8
(PEG8)

BaseB + Proyecto Industrial.

BaseAInd40 BaseA + Proyecto Industrial.

BaseA81 - - -
PEG9
(862) BaseA y se sube la cota de penalización de Bonete a 81 m.

BaseAOdd - - -
PEG10
(890)

BaseA con PP de Eólica y Solar de Exp en el OddFace bajando 3% 

por año.
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*Sala SimSEE etc.

Esquemático
y Capas Tecnologías de Expansión

*En el link se puede bajar la sala, los CF de los escenarios sin expandir y sus planillas simcosto.xlt

Los números (xyz) indican el NID del Problema OddFace
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Tecnologías y criterios de Expansión

• Térmicas (T)

• TG de 50 MW 
• PP de 18 USD/MWh-d

• cv de 150 USD/MWh @ 50 USD/bbl

• CC de 180 MW
• PP de 23 USD/MWh-d 

• cv de 104 USD/MWh @ 50 USD/bbl

• 100 % indexado con petróleo

• Eólica y Solar (E y S)

• PP de 40 USD/MWh-d 
respectivamente

• Sin tendencia a la baja

• *Factores de planta de 40 y 
21 % respectivamente.

año USD/MWh

2024 40.0     

2025 38.8     

2026 37.7     

2027 36.6     

2028 35.5     

2029 34.5     

2030 33.5     

2031 32.5     

2032 31.6     

2033 30.7     

Reducción de 
3% anual

Para la PEG10 se 
aplica una atenuación 

de precios de 3% 
anual.

*Valores medios 2018 a 2022
https://www.ute.com.uy/institucional/ute/utei

Fronteras cerradas – Valorización nula de Excedentes

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
https://www.ute.com.uy/institucional/ute/utei
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PEG 7: Eólica, Solar y Térmica
Ampliación Bonete en el 2028
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Proyecto de una 5ª unidad en Bonete
116 MUSD@2009

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Capas principales  (tomado de las Notas de la sala)

• Capa 0: El petróleo indexa el 75 de los cv de 
las térmicas.

• Capa 1: El índice del petrpoleo no afecta los 
cv térmicos las térmicas.

• Capa 2: El índice del petrpoleo afecta el 100% 
de los cv térmicos las térmicas.

• Capa 0: Indice de petroleo Referencia EIA.

• Capa 6635: Indice de petroleo Low Oil Priece 
de EIA.

• Capa 44: Se agregan actores testimoniales de 
1 MW de las tecnologías de Exp para calcular 
el GI

• Capa 0/12/20/30: Los excedentes se evalúan 
a 0.1/12/20/30 USD/MWh.

• Capa 0/60: Mercados de Argentina y Brasil 
con Delta en 10000/50 USD/MWh.

• Capa 0/274/272: Tendencias marginales ARG 
y BRA con valores constantes/decrecientes 
asociados al año 2022.

• Capas 40 y 50 / 633: PP Eolica_Exp y Solar_Exp 
de 40 o 50 USD/MWh-d / o se fuerza PP=0 en 
la sala y se modela en OddFce.

• Capa 150: Demanda Plus de 150 MW planos.

• Capa 826: Proyecto Ind Tambores.

• Capa 729: Proyecto Ind Paysandú.

• Capa 246: TerBaseAutoBio de Térmicas de cv=0 
de UY 2023 (incluye UPM2).

• Capa 1500: Actor Eolica con 1500 MW de UY 
2023.

• Capa 230: Actor Solar con 230 MW de UY 2023.

• Capa 540: Actor TerBaseCC con el CC de 540 
MW de UY 2023.

• Capa 582: Actor TerFlexTG con TGs de UY 2023.

• Capa 81: Cota de Bonete a 81 m.

• Capa 15: Sin Derating Térmico de Bio, TGs y CC.

• Capa 1982: Palmar INDISPONIBLE.

• Capa 2028: Bonete agrega una turbina 
adicional de 71.3 MW.

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Manual de Usuario de SimSEE, VOLUMEN 3 – Actores

Vfin =

Vini + Aportes – Turbinado - Vertidos - Filtración

Energía = Turbinado x ce

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Coeficiente Energético (ce)

El “ce” es la Energía Potencial 
(mgh) dividida por los m3 que 
“caen” una altura “hse” y todo 
afectado por un rendimiento…

1 Wh = 3600 joules
1 MWh = 10^6/3600 joules

1 Hm = 100 m
1 Hm3 = 10^6 m3

𝑃 [𝑀𝑊]

𝑄 [ ൗ𝑚3
𝑠]
= 𝑐𝑒

𝑀𝑊ℎ

𝐻𝑚3 ∙
3600

106
=

ℎ∙𝜌∙𝑔∙𝜂

106
𝑀𝑊

ൗ𝑚3
𝑠
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Ajuste de la generación de Bonete

𝑃 [𝑀𝑊]

𝑄 [ ൗ𝑚3
𝑠]
=

(81 − 53.8) ∙ 1000 ∙ 9.8 ∙ 0.87

106
=

38.8

170
= 0.23

𝑀𝑊

ൗ𝑚3
𝑠

Del proyecto de la 5ª turbina de 
Bonete surge que:

P = 71.3 MW
h = 26 m (80 m y 54 m)

Q = 325 m3/s
Pérdida de la cañería = 1.06 m

Rendimiento del generador 98 %
Rendimiento de la turbina 93.5 %

Por lo que el rendimiento total es
[(1-1.06/26)*0.98*0.935] = 88 %

Luego el coeficiente energético de la 
nueva turbina es P/Q = 71.3/325 = 0.22 
[MW/m3/s], lo cual es consistente con 

el resultado de aplicar la fórmula 
convencional  26*1000*9.8*0.88/10^6 

= 0.22 [MW/m3/s] 

Conclusión: el proyecto supone una turbina kaplan de diseño, salto y rendimientos 
equivalente a las ya existentes. Como primera aproximación se agregan dos unidades a las 
tres ya existentes y se ajusta la potencia nominal y caudal turbinable del conjunto.

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Ampliación de Bonete en el 2028

4x38.8 = 155 MW
6x37.4 = 224 MW

167.5 = 170*37.8/38.8 
Ampliación: 70 MW

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Gradientes de inversión

BaseA

BaseABon

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612


Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

Generación por fuente

BaseA

BaseABon

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Ventanas de la PO, Simulación y OddFace

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Decenal de la PEG con OffFace

14 años de Optimización de la Operación (SimSEE)

10 años de Simulación (SimSEE)

…………………………………………………………..

Momentos en que entran las inversiones Guarda de Optimización

Con Demanda 2033..2037 cte.
Con “Sumar Pagos en CF”

Decisión y
Construcción

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Expansiones de Eólica y Solar (1)
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2024 60 84 144

2025 240 84 324

2026 240 84 324

2027 320 84 404

2028 320 84 404

2029 340 84 424

2030 360 84 444

2031 380 84 464

2032 380 84 464

2033 380 84 464

Prom 340 84 424
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Año
MW-m 
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Solar
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2024 60 21 81

2025 100 105 205

2026 180 126 306

2027 240 126 366

2028 279 126 405

2029 280 126 406

2030 300 137 437

2031 320 137 457

2032 320 137 457

2033 320 137 457

280 131 411

68% 32% 100%

Más potencia para empuntar => mejora la participación de la solar  
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PEG 8: Eólica, Solar y Térmica
INDUSTRIA CON COGENERACIÓN
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Capas principales  (tomado de las Notas de la sala)

• Capa 0: El petróleo indexa el 75 de los cv de 
las térmicas.

• Capa 1: El índice del petrpoleo no afecta los 
cv térmicos las térmicas.

• Capa 2: El índice del petrpoleo afecta el 100% 
de los cv térmicos las térmicas.

• Capa 0: Indice de petroleo Referencia EIA.

• Capa 6635: Indice de petroleo Low Oil Priece 
de EIA.

• Capa 44: Se agregan actores testimoniales de 
1 MW de las tecnologías de Exp para calcular 
el GI

• Capa 0/12/20/30: Los excedentes se evalúan 
a 0.1/12/20/30 USD/MWh.

• Capa 0/60: Mercados de Argentina y Brasil 
con Delta en 10000/50 USD/MWh.

• Capa 0/274/272: Tendencias marginales ARG 
y BRA con valores constantes/decrecientes 
asociados al año 2022.

• Capas 40 y 50 / 633: PP Eolica_Exp y Solar_Exp 
de 40 o 50 USD/MWh-d / o se fuerza PP=0 en 
la sala y se modela en OddFce.

• Capa 150: Demanda Plus de 150 MW planos.

• Capa 826: Proyecto Ind Tambores.

• Capa 729: Proyecto Ind Paysandú.

• Capa 246: TerBaseAutoBio de Térmicas de cv=0 
de UY 2023 (incluye UPM2).

• Capa 1500: Actor Eolica con 1500 MW de UY 
2023.

• Capa 230: Actor Solar con 230 MW de UY 2023.

• Capa 540: Actor TerBaseCC con el CC de 540 
MW de UY 2023.

• Capa 582: Actor TerFlexTG con TGs de UY 2023.

• Capa 81: Cota de Bonete a 81 m.

• Capa 15: Sin Derating Térmico de Bio, TGs y CC.

• Capa 1982: Palmar INDISPONIBLE.

• Capa 2028: Bonete agrega una turbina 
adicional de 71.3 MW.

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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DEMANDA 
SISTEMA

700 
MW

1300 
MW

DEMANDA de la
INDUSTRIA

1000 MW planos

500 MW

300 MW

SUMIDERO DE
EXCEDENTES de 
la INDUSTRIA

MÁQUINA de
FALLA de la 
INDUSTRIA

Nodo IND Nodo SIST

EÓLICA

SOLAR

50 
MW

TÉRMICA
AUTODESPACHADA

Sumideros, Costo de Falla y Arcos
SUMIDERO DE
EXCEDENTES del
SISTEMA

MÁQUINA de
FALLA del
SISTEMA

GENERACIÓN
DEL SISTEMA

Cuando NO hay restricciones de los ARCOS se debe cumplir que:
1.- EXCEDENTES EN CADA LADO SE QUEDEN EN EL SUMIDERO RESPECTIVO.
2.- FALLA EN CADA LADO SE ALIMENTE POR LA MAQUINA DE FALLA RESPECTIVA.

Solución: Igual precio de sumideros y costos de falla; rendimiento 99 % de los ARCOS.

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Generación por fuente

BaseA

BaseAInd
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Gradientes de inversión
BaseAInd
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PEG8-1

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

Decenal de la PEG con OffFace

14 años de Optimización de la Operación (SimSEE)

10 años de Simulación (SimSEE)

…………………………………………………………..

Momentos en que entran las inversiones

Decisión y
Construcción

mmm…el 2028 es el infinito…

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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PEG 8 – 2
Expansion incremental a la PEG6

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

PEG8 -2

Decisión y
Construcción

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

PEG6

…………………………………………………………..
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Generación por fuente

PEG6
BaseA

PEG6
BaseAInd

Dem
PLUS
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Gradientes de inversión

PEG6 + BaseAInd Dem
PLUS

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Gradientes de Inversión
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Costos Marginales si no Expando

PEG6 + 
BaseAInd

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612
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Expansiones de Eólica y Solar (1)
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Costos Marginales
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

PEG 8 – 3
Expansion de la PEG6 del 2027 al 2033
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Expansiones de Eólica y Solar (1)
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Expansiones de Eólica y Solar PEG8 2 y 3
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2024 60 84 144

2025 260 84 344

2026 280 84 364

2027 360 84 444

2028 635 84 719

2029 718 84 802

2030 760 84 844

2031 780 84 864

2032 800 84 884

2033 859 84 943

Prom 649 84 733
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Solar
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2024 60 84 144

2025 240 84 324

2026 240 84 324

2027 420 84 504

2028 720 84 804

2029 759 84 843

2030 780 84 864

2031 800 84 884

2032 800 84 884

2033 800 84 884

Prom 665 84 749

89% 11% 100%
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Costos Marginales
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PEG 8 – 4
Expansion de la PEG6 del 2027 al 

2033, Petroleo Bajo, ERNC altas y sale 
una TG en 2027
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Decisión y
Construcción
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PEG6

Decisión y
Construcción

50 USD/MWh
de Eólica y Solar
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Sale 1 TG en el 2027
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Expansiones de Eólica y Solar (1)
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Expansión Térmica

PEG8 -4
BaseAInd_856-TES

Problema 893

3 TGs de 50 MW en el 2033 

https://eva.fing.edu.uy/course/view.php?id=1612


Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

PEG 8 – 5
Expansion de la PEG6 del 2027 al 
2033, Petroleo Bajo, ERNC altas y 

salen dos TGs en 2027
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Decisión y
Construcción
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PEG6
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50 USD/MWh
de Eólica y Solar
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Salen 2 TGs en el 2027
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Expansiones de Eólica y Solar (1)
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Expansión Térmica

PEG8 -5
BaseAInd_856-TES

Problema 894

1 TG en el 2027
1 TG en el 2028
1 TG en el 2029
1 TG en el 2032
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Costos Marginales
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Expansiones de Eólica y Solar PEG8 4 y 5
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Expansiones de Eólica y Solar PEG8 3 y 5
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PEG 8 – 6
Expansion de la PEG6 (2024-2026)
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PEG8 -6
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Decisión y
Construcción

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

PEG6 (2024-2026)

Decisión y
Construcción

¡¡¡ El que se apura ¿pierde? !!!
Con costos a la baja de las ERNC, conviene 

planificar todos los años y tomar decisiones todos 
los años para dentro de dos años….
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Arco-Autoproductor

Integrado: La FALLA Industrial se 
considera en el CF(VE).

No Integrado: La FALLA Industrial 
no se considera en el CF(VE) y se 

considera la compra-venta del auto 
productor.

IND

SIST

GEN

DEM

Si GEN>DEM
PIMP = GEN-DEM

PEXP
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PEG 8 - 7
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Demanda: 13.850 GWh (1.580 MW-m) in 2027 - 15.560 GWh (1.780 MW-m) in 2034.

DEMANDA ALTA (A)
EXP. PEG34A al 2026
 400 Eólica
 500 Solar

SALEN 2x97 MW de TG

EXPANSIÓN
2027 -> 2034

LINK
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Ventanas de la PO, Simulación y OddFace

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38

PEG con OffFace

12 años de Optimización de la Operación (SimSEE)

8 años de Simulación (SimSEE)

……………………………………………..

Momentos en que entran las inversiones Guarda de Optimización
Con Demanda 2034..2038 cte.

Con “Sumar Pagos en CF”

Decisión y
Construcción
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

Tecnologías y criterios de Expansión

• Térmicas (T)

• TG de 50 MW 
• PP de 18 USD/MWh-d

• cv de 150 USD/MWh @ 50 USD/bbl

• CC de 180 MW
• PP de 23 USD/MWh-d 

• cv de 104 USD/MWh @ 50 USD/bbl

• 100 % indexado con petróleo

• Eólica y Solar (E y S)

• PP de 40 USD/MWh-d 
respectivamente

• Sin tendencia a la baja

• Factores de planta de 41 y 22 
% respectivamente.

Fronteras cerradas – Valorización nula de Excedentes

TG

FLEXIBLE

x 50 MW

x 50 MW x 50 MW
x 50 MW, 4 h

O
X 100 MW, 2 h

BAT

BATERÍA 4 h
CAPEX: 400 USD/MWh
OPEX: 4 USD/kW/año

=>
PP = 7.6 USD/MWh-d

capa 0 CAPEX 100 %
capa 800 CAPEX 80 %
capa 400 CAPEX 40 %
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

Capas principales  (tomado de las Notas de la sala)

• Capa 0: El petróleo indexa el 75 de los cv de 
las térmicas.

• Capa 1: El índice del petrpoleo no afecta los 
cv térmicos las térmicas.

• Capa 2: El índice del petrpoleo afecta el 100% 
de los cv térmicos las térmicas.

• Capa 0: Indice de petroleo Referencia EIA.

• Capa 6635: Indice de petroleo Low Oil Priece 
de EIA.

• Capa 44: Se agregan actores testimoniales de 
1 MW de las tecnologías de Exp para calcular 
el GI

• Capa 0/12/20/30: Los excedentes se evalúan 
a 0.1/12/20/30 USD/MWh.

• Capa 0/60: Mercados de Argentina y Brasil 
con Delta en 10000/50 USD/MWh.

• Capa 0/274/272: Tendencias marginales ARG 
y BRA con valores constantes/decrecientes 
asociados al año 2022.

• Capas 40 o 50 / 633: PP Eolica_Exp y Solar_Exp de 
40 o 50 USD/MWh-d / o se fuerza PP=0 en la sala 
y se modela en OddFce.

• Capa 150: Demanda Plus de 105 MW planos.

• Capa 826: Proyecto Ind Tambores.

• Capa 729: Proyecto Ind Paysandú.

• Capa 246: TerBaseAutoBio de Térmicas de cv=0 en 
UY 2027. Eq. total 5 x 69 MW.

• Capa 1500: Actor Eolica con 1877 MW en UY al 
2027. 

• Capa 230: Actor Solar con 765 MW en UY 2027.

• Capa 540: Actor TerBaseCC con el CC de 540 MW 
en UY 2027.

• Capa 582: Actor TerFlexTG con 4 x 98 MW de TGs 
en UY 2027.

• Capa 81: Cota de Bonete a 81 m.

• Capa 0/15: Con/Sin Derating Térmico de Bio, TGs y 
CC.

• Capa 1982: Palmar INDISPONIBLE.

• Capa 2028: Bonete agrega una turbina adicional 
de 71.3 MW.

• Capex de Bat de 4 h de 400 USD/MWh y OPEX de 
4 USD/kW/año. Capa 0 CAPEX 100%, Capa CAPEX 
800 80 % y Capa 400 CAPEX 40 %.
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DEMANDA 
SISTEMA

SUMIDERO DE
EXCEDENTES del
SISTEMA

MÁQUINA de
FALLA del
SISTEMA

GENERACIÓN
DEL SISTEMA

700 
MW

1300 
MW

DEMANDA de la
INDUSTRIA

950 MW planos

500 MW

300 MW

SUMIDERO DE
EXCEDENTES de 
la INDUSTRIA

MÁQUINA de
FALLA de la 
INDUSTRIA

Nodo IND Nodo SIST

EÓLICA

SOLAR

 La INDUSTRIAL prioriza su demanda y solo vende EXCEDENTES.

 La INDUSTRIAL no compra si el precio es MAYOR que cierto valor (por ejemplo 40 USD/MWh).

 La FALLA de la INDUSTRIA se INTEGRA o no al Despacho económico del Sistema.

IND: Vende excedentes y compra selectivamente
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Luego de hecha la Expansión se hace una 
evaluación con más años para considerar 
mejor el costo diferencial de largo plazo

Evaluación 2027 - 2046

Ventana de Expansión
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Expansiones Óptimas 2027-2034

MUSD actualizados acumulados (2027-2046)

INVERSIONES CON IND SIN IND CON - SIN

Eólica 547 479 68 Más Eólica

Solar 189 248 -59 Menos Solar

TG 70 102 -32 Menos TG

Baterías 44 109 -64 Menos Baterías

851 938 -87 Menos INVERSIÓN

-10%

SIN INDUSTRIA CON INDUSTRIA INTEGRADA
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MUSD actualizados acumulados (2027-2046)

INVERSIONES CON IND SIN IND CON - SIN

Eólica 569 479 90 Más Eólica

Solar 203 248 -45 Menos Solar

TG 0 102 -102 Menos TG

Baterías 37 109 -72 Menos Baterías

809 938 -129 Menos INVERSIÓN

-16%
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Expansiones Óptimas 2027-2034

SIN INDUSTRIA
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CON INDUSTRIA NO INTEGRADA

CON INDUSTRIA INTEGRADA

Gradientes de Inversión de ERNC y TG
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

MUSD actualizados acumulados (2027-2046)

Costos Operativos CON IND SIN IND CON - SIN

Combustibles 972 937 35 Más combustibles

Falla 126 110 16 Más Falla

Penalidades 607 589 18 Más Penalidades

Valorización de Excedentes -2.7 -3.3 0.6 Menos Exedentes

Venta a la IND -78 0 -78 Se vende a IND

Compra a la IND 0 0.0 0.0 Compra despreciable

1625 1633 -8 Igual Costo Operativo

-0.5%

 Es un SISTEMA con mas ERNC, por tanto a igual HIDRÁULICA, va a requerir mas despacho TÉRMICO.
 Aumenta algo la FALLA y las PENALIDADES ya que la HIDRÁULICA está mas exigida.
 No aporta POTENCIA FIRME al SISTEMA.
 Es una DEMANDA que compra energía en forma SELECTIVA... lo cual permite valorizar mejor los 

EXCEDENTES del SISTEMA y compensar los anteriores efectos negativos. 

¿Se encarece la Operación porque se instala la IND?

CON INDUSTRIA INTEGRADA
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

¿Se encarece la Operación porque se instala la IND?

MUSD actualizados acumulados (2027-2046)

Costos Operativos CON IND SIN IND CON - SIN

Combustibles 940 937 3 Más combustibles

Falla 172 110 62 Más Falla

Penalidades 649 589 59 Más Penalidades

Valorización de Excedentes -2.7 -3.3 0.5 Menos Exedentes

Venta a la IND -79 0 -79 Se vende a IND

Compra a la IND 0 0.0 0.0 Compra despreciable

1679 1633 46 Semejante  Costo Operativo

3%

CON INDUSTRIA NO INTEGRADA

 Es un SISTEMA con mas ERNC, por tanto a igual HIDRÁULICA, va a requerir mas despacho TÉRMICO.
 Aumentan algo la FALLA y las PENALIDADES ya que la HIDRÁULICA está mas exigida.
 No aporta POTENCIA FIRME al SISTEMA.
 Es una DEMANDA que compra energía en forma SELECTIVA... lo cual permite valorizar mejor los 

EXCEDENTES del SISTEMA y compensar los anteriores efectos negativos. 
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

Falla de la demanda IND de 40 USD/MWh

Falla IND de 21 % de la Demanda IND

CON INDUSTRIA INTEGRADA
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Planificación de la Expansión de la Generación de Sistemas Eléctricos- 2024

Falla de la demanda IND de 40 USD/MWh

Falla IND de 20 % de la Demanda IND

CON INDUSTRIA NO INTEGRADA
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CON INDUSTRIA NO INTEGRADA
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ERNC de 3.000 MW a 5.000 MW (70 % +) y DEMANDA 70 % +
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