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Eletrobras |Apresentaqéo

CGTEE

« Empresa proprietaria da Usina

* Localizacéo e insercao no Complexo Termelétrico de
Candiota/RS

« Contrato de fornecimento e detalhes principais do Projeto
da Usina

« Cuidados ambientais do Projeto: tratamento de emissdes
atmosféricas e de efluentes industriais, manuseio seguro do
combustivel e destino/deposicéo de residuos

« Marcos principais do processo construtivo

« Numeros do Empreendimento

* llustracbes da Usina
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Eletrobras Empresa Proprietaria

CGTEE

« Companhia de Geracao Termica de Energia Elétrica — Eletrobras CGTEE
« Empresa do Grupo ELETROBRAS, com Sede em Porto Alegre/RS

* 99,94% das acdes pertencem a Eletrobras

« Geradora Térmica Convencional — predominio do carvdo mineral como
combustivel

« Capacidade total instalada: 840 MW -toda no RS
* Principais unidades localizadas em Candiota — 400 km da capital
* Energiatotalmente comercializada no ambiente regulado

» Total de colaboradores: 750 proprios e 500 terceiros



|Localizagéo do Empreendimento

Candiota (RS), Brasil

Argentina _» %

« Sudeste Riograndense

400 km de Porto Alegre/RS
- 586,7 km? de Area territorial
* 8,2 mil hab.

e 13,9 hab/km?

« 38% do carvao nacional

Fontes: IBGE, IPEA, CPRM e DAER-RS

B Candiota
@ Acea de Influéncia




Elletrobras ‘Complexo Termeletrico de Candiota

CGTEE




Elletrobras ‘Complexo Termeletrico de Candiota

CGTEE
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Eletrobras Linha de Tempo
CGTEE
Candiota I UTE Candiota Il
Fase A Fase C
2 X 63 MW 350 MW

Janeiro 2011

UTE Candiota |
20 MW

Candiota I
Fase B
2 x 160 MW
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Eletrobras

CGTEE

« EPC - Turn Key Integral

CITIC International
Contracting Co. Ltd.

— CITIC Construcoes do
Brasil Ltda (subsidiaria)

— US$ 550 milhdes (base
nov/2005
— Pagamentos
* 60% no Brasil
* 40% na China

Contrato Fornecimento da Usina

Treinamento parcial da equipe
de operacao e manutencao na
China — 50 colaboradores

Parametros ambientais

Precipitadores eletrostaticos
para controle de particulados

Queimadores com baixa
emissao de NOx

Dessulfurizador

Efluente liquido proximo a
Zero

Transportadores de carvao
enclausurados
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Eletrobras

CGTEE

« (Caldeira

Circulacao natural, carvao
pulverizado

Queima direta, tangencial
(Low Nox)

Pressao — 200bar
Temperatura do vapor —
541°C

Producao de vapor:1150 t/h

Consumo especifico de
carvao - 0,9t/MWh

« Chaminé em concreto

 Torre de resfriamento em
concreto,evaporativa, com
triagem forcada -10 células

Detalhes do Projeto

Turbina

— Trés estagios (alta, media e
baixa pressao)

— Eixo unico acoplado
diretamente ao gerador

— 350 MW

Gerador Elétrico
— Trifasico
— 60 Hz
— 3.600 rpm
— Capacidade 412 MVA
— Tensao 21.000 V
— Refrigerado com hidrogénio

Captacdo maxima de agua:
900 m3/h
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Eletrobras Detalhes do Projeto

CGTEE

Melhoria do Rendimento Global Bruto do Processo:

FASE C - RENDIMENTO GLOBAL : 41,5%

FASE B - RENDIMENTO GLOBAL : 38,0%

FASE A - RENDIMENTO GLOBAL : 36,0%
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Eletrobras Detalhes do Projeto

CGTEE

COMBUSTIVEL: Carvao da jazida Candiota

* PCs - 3200 kcal/kg

« Carbono Fixo — 23,6%
« Materia Volatil — 20,5%
* Cinzas —54,0%
 Umidade — 16,0%
 Enxofre — 1,98%

« Indice Hardgrove - 100
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Eletrobras Detalhes do Projeto

CGTEE

Emissdo SO, < 1700 mg/Nm?

Emissdo NOx < 680 mg/Nm?

Emissao particulado < 265 mg/Nm3 e <100 mg/Nm?

Efluente liquido proximo a ZERO
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Eletrobras ‘Cuidados Ambientais

CGTEE

EMISSOES ATMOSFERICAS

Tratamento dos Gases de Combustao
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Eletrobras |Processo de Tratamento dos Gases

CGTEE
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Eletrobras Processo de Tratamento dos Gases

CGTEE

Caracteristicas do processo de dessulfurizacao CFB/FGD:

* Processo simples, confiavel e que ocupa area
peguena

 Gera subproduto seco

« Alta eficiéncia DeSOx (pode atingir >99%)

« Completa remocao de SOs3(nao necessita materiais
especiais para protecao contra corrosao)

« Baixo custo de manutencao

« Alta flexibilidade operacional frente a variacoes da
concentracao de SO2

 Nao gera efluentes liquidos
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Eletrobras
CGTEE

| Processo de Tratamento dos Gases

Caracteristicas da Cal Virgem
(agente dessulfurizante)

CaO minimo — 54,08%

Perda ao fogo maxima — 3,0%

Reatividade minima* - 23,0°C em 3 minutos
Granulometria—100% < 1,0 mm

*ASTM C 110
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Eletrobras Processo de Tratamento dos Gases

CGTEE

Reaco0es na Dessulfurizacao:

Ca(OH),+ SO, =  CaSO,1/2 H,0 + 1/2 H,0
Ca(OH),+SO, =  CaSO,-1/2 H,0 + 1/2 H,0
CaS0,:1/2 H,0 + 1/20, = CaS0,-1/2 H,0

Inertes (cinzas + residuos inertes)

Outros (CaCO;. Ca(OH), ......) =
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Eletrobras Processo de Tratamento dos Gases

CGTEE

Caracteristicas dos Precipitadores
Eletrostaticos

Baixa temperatura dos gases (75° C)

Captam particulas com alto poder de coesao

Alta concentracao de p6 (600 a 1000 g/Nm?3)

Alta eficiéncia com ou sem o dessulfurizador
em operacao — 99,96%
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Eletrobras Processo de Tratamento dos Gases

CGTEE
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Eletrobras Emissdoes atmosfericas

CGTEE

Unidade em operacdo com 210 MWmeédios
13/Jan/2011
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Eletrobras Combustivel Carvao

CGTEE

Manuseio Seguro do Combustivel
e
Destino/deposicao Ambientalmente
adequada para 0s Residuos
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Eletrobras ‘Transportadores de Carvao

CGTEE
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Eletrobras ‘Transportadores de Carvao
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Eletrobras Destino/Deposicao Residuos

CGTEE

* Cinza — industria cimenteira, base de
pavimentos — excedente acondicionado na cava
da mineracao

« Subproduto da Dessulfurizacao — possibilidade
de utilizacao em correcao de solos, artefatos
para construcao civil - com excedente
acondicionado na cava da mineracao
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Eletrobras Efluente Industrial

CGTEE

Tratamento e reutilizacao da agua
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Eletrobras ‘Tratamento de Efluente Industrial

CGTEE

Agua do circuito de carvao
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Eletrobras Tratamento do Efluente Industrial

CGTEE

Agua de lavagem da torre
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Eletrobras Tratamento do Efluente Industrial

CGTEE

Bacia de emergéncia — acumulo de agua excepcionais
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Eletrobras Marcos Principais da Construcao

CGTEE

» Abertura do Sitio — Set/2006

* Inicio das Obras — Jan/2007

* |Inicio da Montagem — Fev/2009

* Primeiro acendimento com “fuel-oil”’(comb. auxiliar) - 27/Set/2010

* Primeiro Sincronismo — 09/Nov/2010.

* Primeira queima de carvao — 11/Nov/2010

« Geracao Maxima (350 MW) - 15/Nov/2010

* Licenca Ambiental de Operacao (LO) IBAMA n° 991/2010 -29/Dez/2010
 Entrada em Operacao Comercial — 01/Jan/2011

» 1° Despacho Operacional pelo ONS - 03/Jan/2011
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Eletrobras NUmeros do Empreendimento

CGTEE

* Poténcia—-1 x 350 MW

« Consumo proprio — 25 MW

« Comercializacao da energia (disponibilidade
com potencia associada) — 292 MWmeédios -

leilao de 2005

« Regime operacional - 210 MWmedios
(inflexibilidade = 60%)

* Disponibilidade media anual — 88%

* |Investimento total — R$1,5 bilhao
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Eletrobras NUmeros do Empreendimento

CGTEE

e Consumo minimo anual de carvao: 1,6 milhdao de
toneladas

« Consumo de cal na dessulfurizacao — 40 kg/MWh

« Suprimento de <cal : ANCAP - Urugual
(complementacao temporaria por  fornecedores
brasileiros)

 Equipe que atua na Usina: 296 colaboradores

v Proprios: 157
v.  Terceiros: 139 (apoio de manutencao e
limpeza industrial)
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Eletrobras Numeros do Empreendimento

CGTEE

Movimentacao de terra: 650.000 m?3

Concreto: 90.000 m3

Formas: 120.000 m?

Aplicacao de aco de construcéao: 5.500 t

 Montagem o[ estruturas metalicas,
componentes e equipamentos: 28.000 t
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Eletrobras llustracoes

CGTEE

Fotos das InstalacOoes da Usina
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Eletrobras Vista geral do Complexo Candiota

CGTEE
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Eletrobras Vista geral do Complexo Candiota

CGTEE
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Eletrobras Vista Geral do Empreendimento

CGTEE
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Eletrobras |Casa de Maquina, Caldeira e Tratamento de Gases
CGTEE
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Eletrobras Sala de Comando

CGTEE
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Eletrobras Conjunto Turbina Gerador

CGTEE
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Eletrobras ‘Sala de Quadros Elétricos de 6kV

CGTEE
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Eletrobras ‘Torre de Resfriamento

CGTEE




- ‘Silos de Cinza e Subproduto da

Eletrobras i ~
CGTEE Dessulfurizacao
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Eletrobras Chaminé — 200 metros

CGTEE
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Eletrobras Contatos

CGTEE

OBRIGADO

Hermes Ceratti Marques — Coordenador do Projeto Fase C
Eletrobras CGTEE

Visite nosso site: www.cgtee.gov.br


mailto:hermescm@cgtee.gov.br

