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Balance General (combustible en base total)

Qp — Qperdidas = + Gu - (ha — h1) + Guon - [haon (Ten) — haon (To)] + 9H - hyo(To)+
+ (HQO)fUEZ : [hfg(TO) + cp'uapo'r : (TCh - TO) - Cpliq : (Tf'U‘EI - TO)] +

— [ = (H20) puet] - eppoey - (T = To) = Gas - ¢y, - (Ta = To)+

+ Gas - Was - Cpyapor (Tch - Ta) + Gpurga : (hliq.sat - hl) +
+ Ash-cp, ., - (Tush —To) + H; , + H

qc’ qco

Balance al Hogar (combustible en base total)

Qp =+ Qu + Guon - [hror(Tsm) — hron (To)| + 9H - hyy(T,)+
+ (H20) fyei - [hfg(TO) + Cppapor (Tsy —T,) — Cpiiq (Ty — TO)] +
— [1 = (H20) fuei] - Cpy - (T = To) = Gas - ¢p, - (T — To)+
+ Gas " Was * Cpuagor * (Tsr — Tor) +
+ Ash - ¢y, - (Tash — To) + H; , + H

qc’ qco

Calor hogar:

QH :FH €p EZZJ(T;—T;)

o\ (L)
100 100

Qu=49Fgepey en [kcal/h).

Donde F representa el area corregida en funcion del area del hogar Ay vy el factor de Hottel & grogser:

= Hogares acuotubulares de tubos separados: Frr = €otel AH

m Demis casos: Fg = Ay

La temperatura 7; es la media entre la temperatura de salida de los humos del hogar, 7’5y, y la temperatura de

llama adiabatica Ty; ,:
Tog + 1
T SH lgq

Calor de vaporizacion:

Qvap = QH + QBC = Gv : (h2 - hl’) + Gpurga : (hlz’q.sat - hl’) + Qperdidas

Donde hy: es la entalpia del agua antes de ingresar al domo.

Valores usuales

Calores especificos: = Otros - Temperatura ambiente (25°C")

" Cpfueloil = 0,5kcal/kg. K
" Cpgire = 0,24kcal [kg. K . Hogar:

" Cpuapor = 0,45kcal /kg. K
Tubos de humos:

Entalpia latente a 25°C:

= hfg, = 583,4kcal/kg

Temperaturas de combustibles Sobrecalentador:

» Fuel 0il = 120 °C = Economizador:

Temperaturas de pared

T, = Tsar,vap +20°C

T, = Tsar,vap + 10°C

» Banco de conveccién: T}, = Tsar vy ap + 10°C

T, = TyED,vAp+50°C

Tp = TMED,AG +10°C



Coeficientes de transferencia de calor por conveccién

Escurrimiento dentro de tubos

hconv = 0,021(k/D)Re®E Pro4 (Pr/Pr,)"% Régimen turbulento

Escurrimiento alrededor de tubos
hconv = 0,22(k/D)Re™% PrO36(pr/Pr,)0 Tubos en Linea

hconv = 0,40(k/D)Re®% Pro36(pr/ pr,)025 Tubos en Tresbolillo

Formulas para el método NTU

Co-Corriente

NTU:—W con A, =(1+0C;)
e = 1- emp(;NTU Ao) con Ado=(1+0C))

Contra Corriente

1 e—1
NTU = L
C,—1 n[ECr—l]
1-4A
C1-Cr A

€ con A =exp[-NTU((1-C,)]
Cr=1
€
T 1-¢
NTU
ST 1+ NTU

NTU

Flujo Cruzado un paso [ Cmax mezclado, Cmin sin mezclar |

1
NTU = —Ln 1—|—6Ln(1—z—:0r)

T

1

= & 1 - eapl=Cr (1 - eap (-NTU))]

3

Flujo Cruzado un paso [ Cmax sin mezclar, Cmin mezclado ]

NTU = —Ci Ln|[Cy Ln(1 —¢€) + 1]

1
e=1—exp o [1 —exp(—C, NTU)]

Cr=0
NTU = —Ln(1 —¢)
e=1—exp(—NTU)



