Bezout para Polinomios

Teorema 1 (Identidad de Bezout para Polinomios). Sean ki,ko € k[x] y
d € med(ky, ka). Entonces:

Jp1,p2 € klz] 1 pik1 +poke =d
Demostracion. Sean los siguientes conjuntos:
S={heklz]:h=ka+kp; a,p € klz]}
A={neN:n=grad(h); he S}

Se nota que S (y consecuentemente A) es no vacio, pues ki, ke € S.

Como A CZ # 0, Im = min A, y ademés Ja, 8 € k[z] con m = grad(ak, +
Bkg). Considere d' = aky + Bka, y veamos que d' € med(ky, k2). Esto es
d'|kip1 + kapa, Vp1,p2 € k[z].

Si esto ultimo no fuese asi, entonces seria:

kip1 + kep2 = d'qg +r
r#0 A grad(r) < grad(d)

= r = (p1 + aq)ky + (p2 + Bq)k2

Luego, se encontré un polinomio r € k[z] con grad(r) < grad(d) y r =
k11 + koo € S. Esto es absurdo, pues dijimos que grad(d’) = m = min A.

Luego, se puede decir que d'|ky y d'|ks.

Si otro polinomio h|k; y h|ka, entonces h|(pia + pof8) = d' y grad(h) <
grad(d’).

Luego, d' € med(ky, ko).

Ademss, si d,d’ € med(ky, ka) se tiene que estos son miltiplos a menos de
una constante, y luego existe un tnico polinomio ménico en med(ky, k) O



