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Horarios

Salón 725 - Beige

● martes 16:30 a 18:00

● jueves 16:30 a 18:00



Modalidad del curso

Clases teórico-prácticas

● Teórico expositivo

● Ejercicios de programación y discusión

Entregas obligatorias a lo largo del curso

● Tienen que ir formando grupos de 3 integrantes

Una prueba final escrita obligatoria

● A coordinar con los segundos parciales



Programa

● Introducción a Redes Neuronales

● Representaciones distribuidas de palabras

● Arquitecturas clásicas de aprendizaje profundo

● Modelo atencional

● Modelo transformer

● Grandes modelos de lenguaje y modelos generativos



Bibliografía

● Speech and Language Processing (Third ed.). Jurafsky, D. and J. 

H. Martin (2024). https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/

● Deep Learning Fundamentals - Sebastian Raschka. 

https://lightning.ai/courses/deep-learning-fundamentals/

● Deep Learning - Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville - 

MIT Press (2016)



Tensorflow - https://www.tensorflow.org/

Keras - http://keras.io/

PyTorch - https://pytorch.org/

Huggingface - https://huggingface.co/

Software

https://www.tensorflow.org/
http://keras.io/
https://pytorch.org/
https://huggingface.co/
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Alan Turing: "Computing Machinery and Intelligence", 1950
(I propose to consider the question, "Can machines think?")

Test de Turing



¿Y qué es el PLN?



● Recuperación de información

● Traducción automática

● Respuestas a preguntas

● Análisis de sentimiento

● Chatbots

Procesamiento de Lenguaje Natural

receta de 
merengue 

italiano

意大利蛋白
酥皮食譜

+



Procesamiento de Lenguaje Natural

Juan come una manzana

NOMBRE VERBO ART NOMBRE

[ SUJETO ]    [                            PREDICADO                                 ]

O

SN SV

SN● Parsing

● POS Tagging



Análisis de Sentimiento

Qué bien que 
marcaron a Messi

Gracias a la gente de 
Brooksfield por su excelente 
atención. https://t.co/r38i4q7clV,P

pues a mi me ha 
encantado #sherlock

@user top secret: el #psoe de
andalucía despilfarra otros 90 millones de 
euros en subvenciones. http://t.co/aiwhnxrj



Traducción Automática

Mitâ ohupytyva’erâ vy’apavê

Conadis aty’i omba’apohína oúvo.

Odenunsia oñemondaha mokõi 
mymba

Jekupyty niko oĩ ñandepype

Rogueru mandi'o, kumanda, avati, 
opáicha ore roñemitÿva.

Un niño debe ser feliz

Reunión de trabajo de la Subcomisión de 
Conadis.

Denuncian robo de dos animales vacunos

La solidaridad está en todos nosotros

Trajimos mandioca, poroto, maíz, todo tipo 
de producción que tenemos.



Autocompletar

Debido a las copiosas

lluvias

nevadas

árbol

…

¿Cómo lo hace el celular? 

Contando qué tan frecuentes 

son las palabras y las frases 

(modelo de lenguaje de N-gramas)

P=0.8

P=0.05

P=0.000000001

¿Y cómo lo hace ChatGPT?



The notion “probability of a 
sentence” is an entirely 
useless one, under any known 
interpretation of this term.

Noam Chomsky
1969

Anytime a linguist leaves 
the group the recognition 

rate goes up.

Fred Jelinek
1988



Historia del PLN

● Inicios en los 1950s, traducción automática

● Hasta los 1980s, sistemas basados en reglas

● 1990s y 2000s, sistemas estadísticos

● 2010s hasta hoy, redes neuronales



Historia del PLN y RN

● 2001 - Primer Modelo de Lenguaje neuronal (Bengio)

● 2008 - Multi-task Learning (Collobert - Weston)

● 2013 - Word Embeddings (Mikolov)

● 2015 - Modelo atencional (Bahdanau)

● 2017 - Transformer (Vaswani)

● 2020s - Modelos generativos (Brown)

Las RN se pueden usar 
ampliamente para PLN

Las RN son el estado del arte 
en PLN

Las RN permiten hacer cosas 
antes imposibles para PLN



Word Embeddings



Redes Recurrentes

https://karpathy.github.io/2015/05/21/rnn-effectiveness/

https://karpathy.github.io/2015/05/21/rnn-effectiveness/


Grandes Modelos de Lenguaje

Language Models are Few-Shot Learners (Brown,.. Radford, Sutskever, et al. 2020) 



PLN y RN

● Grandes cantidades de datos

● Gran demanda de cómputo

● Entrenamiento de modelos

● Evaluación



Tipos de problemas

1 palabra (o un par) → 1 categoría

n palabras → 1 categoría

n palabras → 0..n categorías

n palabras → n categorías

n palabras → m palabras

frío y caliente son sinónimos? 
antónimos?

este tweet tiene sentimiento positivo?
este tweet es un chiste?

este mail es spam?

de qué temas habla este texto?
qué emociones presenta este tweet?

POS-tagging, NER, chunking, 
parsing, SRL

traducción automática
respuestas a preguntas
resúmenes automáticos

chatbots…
Todos los problemas los podemos 
reducir a esto? 



Metodología de las RN

● Aprendizaje automático supervisado

Training, desarrollo, test

● Familia muy flexible de funciones

Podemos modelar casi cualquier función (Cybenko, 1989)

Pero sobreajusta en seguida!

● Cómo encontramos la mejor función posible?



Metodología de las RN

● Cómo representamos la entrada?
One-hot, BOW, embeddings, tokenización

● Arquitecturas:
Fija: MLP
Secuenciales: CNN / LSTM
Atencional: Transformer

● Tamaño de los modelos
En general son miles de millones de parámetros!


