Calculo diferencial e integral en una variable
ler semestre de 2024

Primer parcial

30 de abril de 2024 | 1

N¢ Parcial Apellido, Nombre Firma Cédula

Respuestas a las preguntas de MULTIPLE OPCION
1 2 3 4 5 6 7 8

Llenar cada casilla con la respuesta A, B, C, D, E o F segtn corresponda.
Correctas: 5 puntos. Incorrectas: -1 punto. Sin responder: 0 puntos.

Para cada ejercicio, hay una y s6lo una opcion que es correcta.

Ademas de llenar la tabla de arriba, hay que llenar la hoja de scanner. En caso de haber
alguna discrepancia entre lo llenado en la tabla y lo llenado en la hoja de scanner,
seran tenidas en cuenta las respuestas en la hoja de scanner.

La duracion del parcial es de 3 horas y no se permite usar ni calculadora
ni material de consulta. La comprension de las preguntas es parte de la prueba.



Ejercicio 1

Se consideran dos subconjuntos A y B del intervalo (0, +00) que cumplen las siguientes condicio-
nes:
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Indicar cual de las siguientes afirmaciones es correcta:

A) Ay B tienen maximo y minimo.
B)

A tiene infimo pero no minimo y B no tiene supremo.

(

(

(C) A tiene minimo y B no tiene supremo.

(D) A tiene infimo pero no minimo y B tiene méaximo.
(

E) A tiene infimo pero no minimo, y B tiene supremo pero no maximo.

(F) Ay B tienen supremo e infimo pero no minimo ni maximo.

Ejercicio 2

r—5 siz<a

Sean f, y g dos funciones de R en R definidas por g(x) = 22, f,(z) = {m Tl siz>a

El valor de a que hace que la funcién g o f, sea continua es:

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

(F) go f, no es continua para ningun valor de a.

Ejercicio 3

Sea f : [1,10] — R la funcién cuyo bosquejo se muestra en la siguiente figura. Cada cuadrado
tiene lado 1.

Para la particion P = {1,5,8,10} del intervalo [1,10] el valor de S*(f, P) (suma superior de f
para la particion P) es:
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Indicar cual es el area de la figura delimitada por las graficas de f y ¢, que corresponde a la zona

Sean f: R —> Ry g:(2,+00) — R las funciones dadas por
gris en la imagen.
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Ejercicio 4



Se recuerdan las siguientes propiedades del logaritmo:

e log(a) + log(b) = log(ab) e —log(a) =log(1/a) e log(a™) = nlog(a)

Ejercicio 5

El rectangulo de la figura representa un parque edlico que se encuentra sobre una plataforma
marina. Se desea hacer un estudio maritimo en su perimetro.

Dicho parque se encuentra a 16 km de la costa y, a grandes rasgos, tiene una forma rectangular
de 10km por 6 km.

Un pequeno dron recorrera el perimetro en el sentido que se muestra en la imagen, haciendo
ciertas mediciones. Su rapidez es constante, de 2km por hora.
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Si f(t) es la distancia a la costa en kilémetros en el instante ¢, la funcion f(t) es:

(A) f(t) =16 + 2t para t € |0, 16] (D) f(t) =16+t para t € [0, 32]
B 16 + 2t sitelo,8] B 16+t sit e [0,16]
(B) f(t) = {32 _o8—1) site s 16] () f(t) = {32 C(16—1) site 16,32
16 + 2t site0,5] 16+t si t € [0,10]
B 26 site[58] B 26 si t € [10, 16]
(©) F) =996 2@ —8) site[s 1 (F) FO = 26— (16—1) site 16,20
16 sit e [13,16] 16 sit e [26,32]




Ejercicio 6

Consideremos la ecuacién
2 —r+3=0

Indicar para cuél de los siguientes valores de n € Z hay una solucion en el intervalo [n,n + 1].

Ejercicio 7
Consideremos una funcion f : [0,1] — R acotada de la cual sabemos lo siguiente:
e Para todo ¢ > 0 existe una particion P del intervalo [0, 1] tal que
S*(f,P)— S«(f,P) <e.
e Para toda particion @) del intervalo [0, 1],

S*(f, Q) > 5.

e Existe una particion R del intervalo [0, 1] tal que
S.(f,R) < 3.

Indicar cual de las siguientes afirmaciones es correcta:
(A) f no es integrable y f(x) > 5 para todo = € [0, 1].
(B) f es integrable y fol f(x)dx < 3.
(C) f no es integrable y existe un x € [0, 1] tal que f(x) < 3.
(D) f es integrable y fol f(x)dz > 5.
(E) f es integrable y 3 < fol f(x)dr < 5.

(F) f no es integrable y existen dos puntos =,y € [0, 1] tales que f(z) — f(y) > 2.



Se recuerda que:

e S*(f, P) es la suma superior de la funcion f respecto de la particion P.

e S.(f,P) es la suma inferior de la funcién f respecto de la particion P.

Ejercicio 8

Consideremos la funcién parte entera, que esta definida en R por
|z] =max{n €Z |/ n < x}.

Esta funcion es continua en el punto 3,8. Es decir,

lim |z] = [3,8].

r—3,8

Para € = 0,5, sabemos que

existe un 0 > 0 tal que para todo x € E*(3,8,4)
se cumple que |z] € E([3,8],¢).

Indicar el mdzimo valor de § que cumple con lo que dice el recuadro.

(F) Ningan valor de § cumple con lo que dice el recuadro.

Se recuerda que

o FE(xg,7) = (xrg— 1,20+ 1) es el entorno de centro xy y radio 7.

o E*(xg,r) = (xg—1,70+ 1) — {20} es el entorno reducido de centro xq y radio r.




