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Problema 1 (50 puntos)

Sea un rectificador de seis pulsos dos v́ıas alimentado por una red trifásica de tensión U y
potencia de cortocircuito Sk. Se asumirá que la carga es una corriente constante Io tal que en
condiciones nominales consume una potencia Po. El control del rectificador dispara los tiristores
con el mı́nimo ángulo (que será fijo) que garantiza que los tiristores son efectivamente disparados
para cualquier condición de trabajo normal. Los tiristores deben tener al menos una tensión Vt

entre bornes para que el disparo sea efectivo.

a) Calcular el ángulo de disparo que impone el control del rectificador.

b) Calcular la mı́nima corriente Io que satisface la potencia Po.

En terminado momento se rompe el circuito disparo de uno de los tiristores del grupo de
conmutación superior del rectificador.

c) Dibujar:

• la tensión de los bornes de salida del rectificador respecto al neutro del sistema
trifásico y

• la diferencia de tensión entre el funcionamiento correcto y con falla de la tensión del
borne positivo del rectificador.

d) Calcular el valor medio de tensión que se pierde en la salida del rectificador en la condición
de falla.

Para las partes c) y d) se despreciará la conmutación y se usará el valor nominal de U y la
corriente Io calculada en b).

Datos: U = 220 V ± 10%, Sk = 140 kVA, Vt = 50 V, Po = 13 kW.
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Problema 2 (50 puntos)

El inversor de puente completo de la figura es comandado mediante desfasaje de ondas,
donde el comando de la rama B está atrasado un tiempo t∗ del de la rama A. El peŕıodo de las
ondas cuadradas de cada rama es T = 20 µs.

La fuente de alimentación es una bateŕıa de 150 V y la carga está constituida por el paralelo
de una resistencia de 30 Ω y una inductancia de 200 µH.

Las llaves son MOSFETs modelo IRFP460 cuya hoja de datos se adjunta.
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a) Determinar el desfasaje de las ondas de comando si se quiere que la tensión de salida no
tenga tercer armónico.

b) Dibujar las formas de onda de la tensión y de la corriente de salida, la corriente por la
llave superior de la rama A y la de su diodo en antiparalelo.

c) Calcular las pérdidas que experimentará esta llave si se tiene la precaución de mantener
la temperatura de juntura menor al 90% de su temperatura máxima admisible.

d) Calcular la resistencia térmica máxima que tendrá el disipador para lograr la condición
mencionada en la parte anterior. Considerar que la máxima temperatura ambiente es de
40 ◦C.
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