
Ecosistemas terrestres

Ing. Rafael Bernardi, PhD. 
Depto Ecología y Gestión Ambiental, CURE - UDELAR



Basado en: 

Stuart Chapin III et al.  2012. Principles of terrestrial ecosystem ecology. 
2nd ed. 



Biomas terrestres

Los Biomas son categorías generales
en las que se agrupan los
ecosistemas

Los biomas suelen clasificarse en
función de las especies que habitan
y sus nichos, incluyendo condiciones
climáticas y biogeográficas.

Generalmente se asocian a un tipo
de vegetación dominante.



Clima y biomas terrestres
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Estructura y función: materia y energía



Bosques tropicales y templados



Pastizales

Buzhdygan et al. NEE 2020



Biodiversidad: función y resiliencia

Resistencia a la sequía en función de la biodiversidad 

en pastizales

Tilman and Downing (1994)
Buzhdygan et al. NEE 2020



Lilley et al. 2006, Tree.



Energía, agua y crecimient







Función ecosistémica y ciclos: 
Metabolismo y carbono atmosférico



Eficiencia en ecosistemas: exergía





Controles sobre productividad

• “Desde abajo”: Agua, suelo 

• “Desde arriba”: Consumidores, Fuego





Perturbaciones y estados alternativos

• Volviendo a Uruguay: 
Algunos ecosistemas se apartan de la determinación climática. 

En éstos operan controles de arriba abajo sobre la vegetación: 

Perturbaciones que remueven vegetación: 
Fuego

Herbivoría

Se generan feedbacks o ciclos de retroalimentación 
Pueden persistir durante cientos o miles de años, configurando
Estados Alternativos de Ecosistemas





Estados alternativos de cobertura arbórea en

función de la precipitación (mm/yr).

Hirota et al. 2011. Global Resilience of Tropical Forest and Savanna

to Critical Transitions. Science.334.6053 

Staver et al. 2011 The global extent and determinants of savanna 
and forest as alternative biome states Science. 334.6053
https://cmi.princeton.edu/annual-meetings/annual-reports/year-
2021/future-fires-compromise-amazon-forest-resilience-to-climate-
change/ 

- Pastizales, (sabanas) y bosques estados

estables (Hirota et al. 2011, Staver et al 2011)

- Sugieren transiciones críticas entre 

estados: fuego, herbivoría
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Bernardi, R.E.  et al. 2019, Ecosystems



Bernardi et al., sometido



Condiciones locales 

(Holmgren et al., 2006, Carlucci et al. 2011, Brazeiro et al. 2018)



Revolución Verde





Bonhommeau et al. 2013

Nivel trófico humano



Agroecosistemas


