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No de parcial Cédula Apellido y nombre Salón

Múltiple opción (Total: 30 puntos)

En cada pregunta hay sólo una opción correcta.

Respuesta correcta: 7.5 puntos, respuesta incorrecta: -1.875 puntos, no re-
spuesta: 0 punto.

Colocar las respuestas en el siguiente cuadro.
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Ejercicio 1

Se considera X1, X2, ..., Xn i.i.d. con distribución como la de X de la cual
se sabe que X = α + 2Y siendo Y ∼ Exp(λ = 1/2) y se define el estimador
de α dado por α̂ = Xn − 4.

Entonces

(A) α̂ es insesgado y su error cuadrático medio es 16/n.

(B) α̂ es insesgado y su error cuadrático medio es 2/n.

(C) α̂ no es insesgado y su error cuadrático medio es 16/n.

(D) α̂ no es insesgado y su error cuadrático medio es 2/n.

(E) α̂ es insesgado y su error cuadrático medio es 4/n.
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Ejercicio 2

En un proyecto de ingenieŕıa, la resistencia de cierto tipo de material es
cŕıtica. Se sabe que la media de resistencia a la tracción de un tipo espećıfico
de material es µ = 1000 MPa (Mega Pascales) y la desviación estándar es de
σ = 50 MPa. Si se toma uno de estos materiales y se mide su resistencia y le
llamamos p a la probabilidad de que dicha resistencia se encuentre entre 935
y 1065. Entonces, según la desigualdad de Chevishoff podemos concluir que

(A) p ≥ 0.612.

(B) p ≥ 0.408.

(C) p ≤ 0.408.

(D) p ≤ 0.612.

(E) p = 0.431.

Ejercicio 3

X1 y X2 son variables independientes con distribución como la de X cuya
densidad viene dada por

fX(x) =


x si 0 ≤ x ≤ 1

1/2 si 1 < x ≤ 2
0 si no

.

Entonces Var (2X1 − 3X2 − 4) es igual a

(A) 2.321.

(B) 3.955.

(C) 2.322.

(D) 3.159.

(E) 5.318.
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Ejercicio 4

Se dispone de una muestra aleatoria simple X1, · · · , X20 proveniente de
una variable que tiene distribución normal con media µ y desv́ıo σ = 2. Se
considera la prueba de hipótesis:{

H0 µ = 3.5
H1 µ < 3.5

al nivel α = 0.05. Suponiendo que µ = 2.5, entonces la potencia de la prueba
es:

(A) 0.28.

(B) 0.05.

(C) 0.36.

(D) 0.72.

(E) 0.60.

Ejercicios de desarrollo (Total: 30 puntos)

Ejercicio 1 (8 puntos)

Se considera X1, X2, ..., Xn i.i.d. con distribución como la de X de la cual
se sabe que tiene la siguiente función de densidad:

fX(x) =

{
α(α + 1)xα−1(1 − x) si 0 < x < 1
0 en otro caso

siendo α > 0.

1. Hallar α̂ por el método de los momentos.

2. Probar que α̂ es un estimador consistente de α.
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Ejercicio 2 (8 puntos)

En cierta ĺınea de una planta generadora de enerǵıa eléctrica se debe
tener una presión media de 100 lb/pulg2. Si la presión media llegara a ser
de 103 lb/pulg2 podŕıan surgir complicaciones serias. La ingeniera a cargo
de la planta realizó 30 mediciones obteniendo un promedio en su muestra
de 101 lb/pulg2 y un desv́ıo en la muestra de 4.4 lb/pulg2. Se asume que el
tamaño de la muestra es suficientemente grande y se plantea la prueba de
hipótesis

H0 : µ = 100

H1 : µ = 103

para un nivel aproximado del 1%.

1. Hallar la probabilidad aproximada de error tipo II.

2. Hallar el p-valor aproximado de la prueba y tomar la decisión.

Ejercicio 3 (7 puntos)

Se toma una muestra de personas para estudiar el porcentaje de personas
portadoras de cierto virus en una población. En una muestra de 100 personas,
13 son portadores del virus.

1. Dar un intervalo de confianza 95% para p: el verdadero porcentaje de
personas portadoras del virus en la población.

2. ¿Cuál debeŕıa ser el tamaño mı́nimo de la muestra para que la longitud
total del intervalo de confianza al 95% para p sea menor o igual a 0.1?

Ejercicio 4 (7 puntos)

La siguiente muestra

X1=0.01 X2=0.17 X3=0.03 X4=0.06 X5=0.03

corresponde a mediciones independientes de una variable aleatoria cuya
densidad viene dada por:

fX(x) =

{
α

2
√
x
e−α

√
x si x > 0

0 en otro caso

siendo α > 0. Estimar α por el método de máxima verosimilitud.
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Tabla de la función φ(z) = FZ(z), siendo Z con distribución N(0,1).
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Tabla de la distribución T-Student con r grados de libertad.
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