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¢POR QUE LOS RiOS?
Casi el 90% de la poblacion mundial vive a poca distancia de un sistema fluvial.

Beneficios:

- Fuente de agua

- Alimentos

Pesca: anual: 12 millones toneladas de pescado, proteinas para 160

millones de personas, trabajo a 60 millones de personas (55% son mujeres)

- Riego: 60% de los cultivos irrigados equivalente al 25% de |la produccion de
alimentos

- Transporte, recreacion, evacuacion de deshechos, generacion
hidroeléctrica,...

https://riversarelife.com/es/why-rivers/



Ademas de beneficos para las personas, l0s rios son ecosistemas que
sustentan una alta biodiversidad:

- albergan casi el 50 % de todas las especies de peces
- gran cantidad de especies vegetales, de aves acuaticas y de invertebrados

- ademas mantienen los bosques riberenos, humedales y marismas que

proporcionan refugios para la reproduccion del 40 % de las especies del
mundo.



Aunque el agua dulce representa menos de 1% del agua corriente de la
Tierra, alberga un 10% de todas las especies conocidas, entre
ellas un tercio de todos los vertebrados.

Los sistemas de agua dulce también albergan unas 270 especies de
tortugas, mas de 1300 especies de cangrejos y en torno a
5700 especies de libélulas



Guohuan et al., Science, 2021

Mas de la mitad de las cuencas fluviales de agua dulce del planeta
estan fuertemente afectadas por las actividades humanas

53% presentan disminucion de la biodiversidad y homogenizacion
de especies y habitats



ORGANIZACION JERARQUICA Y ANIDADA
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DIFERENTES

PROCESOS OPERAN A |
DISTINTAS ESCALAS e
DE TIEMPO: =
- En pocas horas
puede ocurrir una crecida ﬁ
- A lo largo del afio i
pueden sucederse los R
cambios de temperatura o
los pulsos de inundacion

- En decenas o

centenas de anos pueden L - = e

registrarse situaciones Tempoa sl G

eXtremaS de niveles de EIGUIIIIE 1.]9 J}S;Lp%:oroximate spatial and temporal scale over which physical change takes place in rivers. (From

agua o temperatura. Cuanto mayor es la escala, mas lentos son los procesos y las tasas

de cambio
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Las cuatro dimensiones

de los ecosistemas
fluviales (Ward 1989)

Alta dinamica
temporal y espacial:

La forma, el tamanoy
el contenido de los
rios cambian
constantemente, con
gran interdependencia
entre el rioy las
regiones que recorre




El flujo de agua es el maestro que moldea el ecosistema en todas sus
dimensiones, genera heterogeneidad espacial, crea y destruye habitats
permanentemente (disturbios).

Estos procesos favorecen la alta biodiversidad observada

La variabilidad es lo normal, no la constancia

Los organismos se adaptaron a vivir en una corriente de agua



0T/ han Y
s Ty
LBl X

ERLer

e =
g g ._j o |

v Oy
i § ) W
.r 82 I ] S — il
7| o e A T
|| TATE Gofl i h WD DORAL DAL L

TR

1
R

2P b i

"y i _.I y i3 3

T

ol A

.....

La dinamica temporal
del rio y la zona
riberena

Cambios en el curso del Mississippi
durante los ultimos 2000 anos (U.S.
Army Corps of Engineers, 1944)

https://archipressone.wordpress.com/tag/mis:

issippi/



La dimension temporal

En gran medida esta definda por las variaciones del caudal y de
la temperatura



Régimen hidrolégico
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FIGURE 2.1 River hydrograph and river channel cross section illustrating low flow, flow pulse, and flood pulse &
the Darling River at Bourke, southeastern Australia.




Dimensiones del flujo de agua:

* Velocidad (m/s)
* Caudal (I/s), (m3/dia)

 Competencia: Capacidad para el transporte de sedimentos



* Los organismos se adaptaron a vivir en una corriente de agua sobre
o dentro de los sedimentos

* Forma del cuero hidrodinamica (ej. Fusiforme), usar lastre, vivir en
la zona cercana al fondo (capa limite)
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La dimension longitudinal

Los ecosistemas fluviales naturales estan conformados por rios que
fluyen libremente.

Hay una conectividad hidrolégica natural marcada por el flujo
unidiereccional (a escala de tramo o mayor) del agua desde las
nascientes hacia la desembocadura

Se producen ciclos de transporte y depositacion de sedimentos,
organismos y detritos, que alimentan y recrean el ambiente aguas a

bajo



Pero también hay un transporte aguas arriba fundamental e
importantisimo para todo el ecosistema fluvial y las personas

Saben cual?



t%mm bajo la superficie del agua.







Peces Muertos aguas abajo de Represa de Palmar, octubre 2017



REPRESAS EN EL MUNDO
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Figure 1. Overview of existing dams {GRanDy, Lehner ot ad 200 1) and planned and under constroction fature dams (Zarfl eral 200 4) by
storage volume class (volumes in mdlion cubic meters from Lehner of i 201 | and own estimates).

Table 1. Estimation of the global number of reservoirs, Ve mean areas per size class, total areas, and
reservoir volumes, as compiled in GRanD and as derived from the Pareto distribution model (see WebPanel 2),
grouped by reservoir size classes

Reservoir surface GRanD Pareto model

areq (km’) Avg area Totol ared®  Volume Agarea  Totalarea  Volume
Min Max  Number' (k') (10° k') (k) Number k) (10 k') (k)

00001 0.0l 0.000280

o.001 0.01 0.00280

0.0l 0.l 0.0280

0.1 | 1275 0.48 06 356 0.280

| 10 34n 38 132 971 280
10 100 1742 280 488 13019
100 1000 289 280.3 80.9 1957.5
000 10000 48 28030 134.1 29425
10000 100000 B 280303 1721 4414

Motes: Global totals are caleubited as the sum of values from GRanD for ressrvoirs brper than 10 km® and from the Pareto model for reservairs smaller than 10 k. Other
walues are provided for comparison *A few GRanD) reservoirs were not included in the list because of inadequate information on area or volume. "The total reservoir area in
GRanD) includes regulated natural lakes {such as Lakes Victoria, Baikal and Ontaric). “The total “added™ ressrvair area excludes regulated natural lakes (25 indicated in GRanD).

Grill et al., 2015. Environ. Res Lett 10(015001)

doi:10. 10881 748-9326/10/ 17015001

Area de Uruguay: 176 216 Km?
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El concepto del rio continuo ( River Continuum Concept, Vannote et al., 1980)
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OM (CPOM, >1 mm), fine particulate OM (FPOM, <1 mm and >0.5 mm), and DOM (<0.5 mm).
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River continuum Riverine ecosystem

concept o synthesis
¥ Flood pulse Riverine Y '
concept productivity model Q"L\

Fish zones concept

From: The River Wave Concept: Integrating River Ecosystem Models

BioScience. 2014;64(10):870-882. doi:10.1093/biosci/biu130

BioScience | © The Author(s) 2014. Published by Oxford University Press on behalf of the American Institute of
Biological Sciences. All rights reserved. For Permissions, please e-mail: journals.permissions@oup.com.



La dimension lateral

Pulsos de caudal: no predecibles, menor duracion,
adaptaciones bioldgica de resistencia a la sequia y momentos
de inundacion.

Pulsos de inundacion: regulares, predecibles, forman parte de
los ciclos de vida de los organismos adaptaciones complejas,
meses secos y meses bajo agua



Planicie de inundacion Zona riberena

e

Copyrlght B Jacgues Jangoux 2007



Zona Riberena: extension espacial por funcion
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Luz, Temperatura,



PLANICIE DE INUNDACION

Flood pulse concept (Junk, 1989)

Dackswarnp

Figure 1.21 www.usda.gov/stream_restoration/chap1.html




PULSOS DE INUNDACION (Junk, et. al, 1989)

Borde del Canal Canal

Canal Lateral Laguna Marginal Principal Principal

Las planicies de inundacidn naturales son ambientes en constante cambio tormadas por canales, lagunas
marginales y habitats terrestres que mantienen entre si una situacidn denominada;

“eguilibrio dindmico”




HUMEDALES
Planicies de inundacion
Zonas de transicion (Ecotonos )

Grandes Humedales: Son ecosistemas particulares no cubiertos por
las disciplinas tradicionales (limnologia, ecologia de estuarios o
terrestre)

—>La inundacidn y sequia periddica (pulso de inundacion) son las
fuerzas determinantes del sistema Rio-Planicie

La planicie de inundacion se considera parte integrante de sist. fluvial
que periodicamente se junta y se separa del Rio principal por las
zonas de transicion acuatico-terrestres

Al alternarse as situaciones entre e/ sistema acudtico y terrestre, las zonas de transicion acudtico -terrestre  (AT72Z)

lavorecen e/ 1apido reciclado de nutrientes y sirven como lugares ae alimentacion y aesoba de peces




La dimension
vertical

Stream Water

Hyporheic Zone

Groundwater




La dimension vertical
La zona hiporreica

Zona porosa por donde circula el agua
bajo el lecho del rio

Water table e —
e L N e

—

(b)

FIGURE 2.6 (a) Cross section of a gaining stream, typical
of humid regions, where groundwater recharpes the
stream. (b) Cross section of a losing stream, typical of
arid regions, where streams can recharge groundwater.
{Reproduced from Fetter 1988.)



Importancia del fondo de los rios y el hiporreos:

- Zona porosa por donde circula el agua bajo el lecho del rio
- Habitat de gran diversidad de organismos, invertebrados, peces, algas, plantas

- Conexion ecosistema bentonico — hiporreico posee alta capacidad de depuracion
del agua



Esta region cumple un rol fundamental para mantener el equilibrio
dinamico entre todos los factores que determinan el estado de salud del

/7

rlo.

Es una zona de transicion en la que se produce un intercambio constante
de diferentes materiales y elementos quimicos que estan presentes en el
curso de agua.

Esta zona tiene agua, pero esta no fluye a la misma velocidad que el agua
del rio sino que lo hace mucho mas lento.



Los organismos de la zona hiporreica son ingenieros ecosistémicos.

Modifican el entorno constantemente. Estan en movimiento, se desplazan
entre esta region y la de agua superficial, transformando la superficie,
aireando el sustrato y creando espacios para que otros organismos
microscopicos proliferen.

Ademas metabolizan materia, forman parte del ciclo de Carbono,
Nitrogeno y Fosforo. Transforman materia inorganica en alimento para
otros organismos del rio.

Lamentablemente, esta zona tan importante ha desaparecido debido a
practicas humanas que intentan modificar los rios



Video sobre el hiporreos

https://vimeo.com/194274475
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